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04.10 TEHNICNI DEL
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04.11 rekapitulacija stroskov

pozicija

naziv sklopa

skupna cena

55

susenje blata

skupaj 0
22 % DDV
skupaj 0
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04.12 tehni¢no porocilo

04.12.1 uvod

CCN Domzale-Kamnik je naértovana za 149.000 PE. Cistilna naprava obsega mehansko
stopnjo Cis€enja s primarnim usedalnikom in terciarno stopnjo Cis€enja v sekvenénih
bazenih. Primarno in presezno biolosko blato se stabilizira v gnilis€ih. Poleg blata iz
procesa €iS¢enja odpadnih vod se v gnilis¢a dodaja substrate zunanjih dobaviteljev.
Skupna letna proizvodnja blata po statistiCnih podatkih zadnjih let je do 5.600 t
dehidriranega blata s cca 27% suhe snovi.

Primarno blato iz primarnih usedalnikov in presezno bioloSko blato se odvajata v Crpalisce
blata od tam pa s Crpalkami v gniliS¢a. Presezno biolosko blato se pred odvajanjem v
Crpalid€e blata obCasno ¢rpa preko naprave za ultrazvocno dezintegracijo blata.
Stabilizirano blato iz gniliS¢ se odvaja na strojno zgo$€anje s centrifugo. Strojno zgosceno
blato se s spiralnim transporterjem odlaga v traktorsko prikolico, ki se odvaza na zacasno
pokrito deponijo blata. Strojno zgo$€eno blato se oddaja pooblas¢enemu prevzemniku
blata.

Oddaja blata pooblas¢enemu prevzemniku blata je povezana z visokimi stroski, ki
predstavljajo znaten delez k celotnim obratovalnim stroS8kom. Slovenija nima urejene
konCne obdelave blata zato se vecina blata iz Cistilnih naprav oddaja v tujino, ta pa zaradi
zasedenosti s svojimi kapacitetami omejuje prevzem blata iz tujine.

Naro&nik namerava nadgraditi obstojeo obdelavo blata na CCN Domzale-Kamnik z
dodatnim postopkom obdelave blata, ki bo omogo€al zmanj$anje koli¢ine in s tem stroSke
koncne oskrbe blata.

Postopki za zmanjSanje koli€ine blata so v prvi fazi predvsem suSenje blata, ki se lahko
izvaja z razliénimi tehnoloskimi postopki. Koli¢ina blata se zmanj$a na cca 30% vstopne
koliine blata. Druga nadaljnja faza (opcijsko) zmanjSanje koli¢ine odpadnega blata pa je
termi¢na obdelava blata, kjer je konéni produkt proizvedena toplota in pepeli.

Pri izbiri in naCrtovanju sistema za suSenje blata je treba slediti naslednjim ciljem:
- samostojnost in neodvisnost pri izvedbi suSenja blata - poslovni cil

- izbor ekoloSko sprejemljive tehnologije z najnizjim mogocim vplivom na okolje

- ekonomiénost obratovanja z izrabo lastne proizvedene toplotne energije

- enostavnost upravljanja s sistemom

- moznost periodi¢nega oz. ob&asnega delovanja sistema

- cenovna ustreznost investicije in obratovanja

- moznost prevzema muljev v suSenje od zunanjih naro€nikov

IDP,CCN Domzale-Kamnik, AWTS,$t.pr.22002-10,
arhiv: 040_IDP_TPS_22002_09 Domzale susenje_K



04 nacrt strojnih instalacij in strojne opreme 04.5/114

04.12.2 opis obstojeega stanja

CCN Domzale-Kamnik ima kapaciteto 149.000 PE z mehansko stopnjo s primarnim
usedalnikom in terciarno stopnjo CiS€enja v sekvencnih bazenih. Primarno in presezno
biolosko blato se stabilizira v gnilis€ih. Poleg blata iz procesa ¢iS¢enja odpadnih vod se v
gnilis¢a dodaja substrate zunanjih dobaviteljev. Skupna letna proizvodnja blata po
statistiCnih podatkih zadnijih let je do 5.600 t dehidriranega blata s cca 27% suhe snovi.

Primarno blato iz primarnih usedalnikov in presezno bioloSko blato se odvajata v ¢rpalisce
blata od tam pa s &rpalkami v gniliS¢a. Presezno bioloSko blato se pred odvajanjem v
Crpalis€e blata obCasno &rpa preko naprave za ultrazvocno dezintegracijo blata.

CCN Domzale-Kamnik ima tehnoloski postopek anaerobne stabilizacije blata v gnilig¢ih. V
gnilis¢ih poteka anaerobna razgradnja primarnega in sekundarnega blata ter prejetih
biolosko razgradljivih odpadkov (BRO) drugih dobaviteljev v lo€enem reaktorju gnilis¢a,
skupni volumen gniliS¢ je 2x3.600 m3. V gniliS€ih brez prisotnosti kisika pri temperaturi do
39 oC in zadrzevalnem €asu 40 dni poteka anaerobna razgradnja organske snovi v
bioplin. Bioplin je meSanica metana (55-65%), ogljikovega dioksida (25-45 %) in ostalih
plinov (1%). Delez organske snovi v blatu se zmanjSa in po obdelavi v gnilis¢ih dosega
okoli 55%.

Blato iz gniliS¢ se strojno zgo$&a na centrifugi. Za zgos$¢€anje blata se dodaja polielektrolit.
Strojno zgos&eno blato se s spiralnim transporterjem odvaja v prikolico, ki se odvaza na
zacasno pokrito deponijo blata. SuSina blata po strojnem zgos¢anju je med 25 in 32 %
suhe snovi, povprec¢na vrednost suhe snovi je 27%.

Strojno zgosceno blato se oddaja pooblas€enemu prevzemniku blata.

04.12.3 vstopni parametri

Postrojenje za suSenje blata izbrano na osnovi naslednjih parametrov:

trenutna koli€ina strojno zgo$¢enega blata
(povprecje v letu 2018)

5.600 t/leto pri 27% susSine

koncna koli¢ina strojno zgosCenega blata
(pri polni obremenitvi CCN)

8.000 t/leto pri 27% suSine
8.800 m3/leto pri 27% susine
24,2 t/dan pri 27% sus8ine 1)
1,0 t/h pri 27% suSine 1)

delez organske snovi v blatu

55 % (52-62 %)

vstopna susSina blata

25-32 %, povprecna vrednost 27 %

obratovanje centrifuge

7 h/dan, 5 dni v tednu

suSina blata po kon¢anem susenju

nad 90% (tudi v zimskem Casu)

kon&na koli¢ina suSenega blata
(pri polni obremenitvi)

2.400 t/leto pri 90% suSine

koli¢ina odvedene vode pri suSenju blata

5.600 t/leto

Stevilo obratovalnih dni susenja blata

330 dni/leto

1) upostevano pri obratovanju 330 dni/leto oz. 8.000 ur/leto

Trenutna koli€ina strojno zgoS¢&enega blata je do 5.600 t/leto s povprecno 27% susSine pri
trenutni vstopni obremenitvi Cistilne naprave 110.000 PE. Centralna Cistilna naprava je
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projektirana za kapaciteto 149.000 PE, kar pomeni da je predvidena proizvodnja strojno
zgoS&enega blata cca 8.000 t/leto. To je izhodis€na kapaciteta za doloCitev naprave za
susenje blata.

Torej je naprava za suSenje blata izbrana za kapaciteto 8.000 t/leto pri 330 dnevih
obratovanja. Ostali dnevi v letu so predvideni za eventualne zastoje, vzdrZevanje in
servisiranje naprave. Pri trenutni koli€ina blata bo naprava za suSenje blata obratovala
cca 230 dni na leto. Rezervna kapaciteta je predvidena za eventualne povecane
obremenitve na vstopu na CCN, sprejem blata iz drugih &istilnih naprav, optimiranja rabe
energentov, doseganje najvecje susine blata tudi v zimskem obdobju pri nizjih
temperaturah zraka in rezerva pri kapaciteti izhlapevanja vode (susenja) iz blata v
primeru doseganja nizje suSine blata pri strojnem zgos¢€anju blata (spremenjene
tehnoloske okolis€ine za doseganje optimalne susine blata).

04.12.4 nacin suSenja
srednje temperaturno susenje

Srednje temperaturno susenje blata poteka na tratnem susSilniku s toplim zrakom
temperature 80-1400C.

Sistem suSenja blata s tracnim susilnikom poteka s reguliranim doziranjem blata s
suhostjo cca. 25 — 32% na traéni suSilnik blata, ki je zaprt v komori. Vlazno dozirano blato
se v tracnem susilniku prepihuje z zrakom temperature 80-140°, na ta nacin prestopi
vlaga iz blata na prepihovan zrak. Navlazenemu zraku se odvzame vlago z ohlajanjem,
kjer se izloCi kondenz, ki se odvede v interni kanalizacijski sistem, ki odvaja odpadno vodo
na Cis€enje na Cistilno napravo. Ohlajen in delno razvlaZzen zrak se vraca v sistem suSenja
0z. v odvod. Sistem prepihovanja blata z zrakom je delno zaprt, v sistem se dodaja del
svezega zraka. IzloCen del zraka se o isti z dvostopenjskim sistemom c&iS¢enja zraka
(mokri pralnik in biofilter) in odvede v okolico.

Priprava toplega zraka poteka v toplotnem izmenjevalcu (zrak/voda). Za ogrevanje zraka
se uporabi presezna toplota iz kogeneracijskih naprav, manjkajoci del toplote pa se
dovaja z zunanjim energentom. Kot energent se uporabi lesna biomasa ali bioplin.

Naprava obratuje neprekinjeno 24 h na dan 330 dni v letu, oziroma od 240 do 280 dni na
leto v obdobju ko je najvet presezZne toplote na kogeneracijskih napravah.

04.12.5 tehnina izvedba suSenja blata in kotlovnice na lesno biomaso
04.12.5.1 opis tehni¢ne izvedbe suSenja blata

Umestitev postrojenja za suSenje blata s sekundarno opremo je predvidena na severno-
vzhodni strani lokacije CCN Domzale-Kamnik na prostem platoju. Objekt je umed&en v
obmocje okoljske infrastrukture Cistilne naprave. V objektu susenja blata so predvideni
poleg postrojenja za suSenje blata tudi pomozni tehnoloski sklopi kot so: mokro kemi¢no
Cis€enje zraka, prostor za shranjevanje kemikalij, toplotna postaja, elektro prostor, prostor
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za hranjenje rezervnih delov in maziv, rezervacija prostora za kasnejSo vgradnjo
postrojenja za strojno zgod¢anje bata in opcijsko zbiranje posusSenega blata v abroll
kontejnerje. Postavitev naprave susilnice blata s pomozno opremo v objekt, mora
izpolnjevati funkcionalnost in racionalnost tudi v vidiku kasnejSih povezav, umestitve in
dostopov z viliCarjem do v prihodnosti predvidenega strojnega zgoSc€anja blata v tem
objektu. Dostopi za potrebe vzdrzevanja morajo biti omogoc&eni z viliCarjem ali ostalo
opremo za dvigovanje/transport do vseh elementov sistema suSenja teZjih od 200 kg. Ob
glavnem objektu bodo umesc€eni sekundarni objekti, zalogovnik zgoS&enega blata, silos
posuSenega blata in biofilter za kon€no CiS&enje zraka. Kotlovnica na lesno biomaso z
zalogovnikom in skladiS¢em lesne biomase je umeS€ena severno od objekta suSenja pod
obstojeli nadstresek, objekta se med seboj poveze s komunalnimi vodi.

Lokacija susenja blata bo ograjena, dostop bo omogoc€en pooblaséenim osebam skozi
dvoje elektromotornih dvoris€nih vrat. Vse dostopne poti in plato okoli in pred objektom
bodo asfaltirane.

Objekt suSenja blata ima skupno povrsino pritli¢ja min. 566 m2. Od tega je predvideno za
namestitev opreme za suSenje blata min. 301 m2, rezervacija prostora za strojno
zgos€anje blata min.152 m2, skladi§¢e min. 66 m2, toplotna postaja min. 29 m2 in elektro
prostor min. 18 m2, kot je prikazano v grafi¢nih prilogah. Objekt kotlovnice na lesno
biomaso ima naslednje minimalne povrsine: kotlovnica 117 m2, zalogovnik lesne biomase
75 m2 in skladis¢e lesne biomase 105 m2. O vsaki spremembi glede na priloZzene nacrte
v fazi PZI mora izvajalec o tem seznaniti naro€nika, spremembe morajo biti usklajene in
odobrene.

Sistem suSenja poteka s tracnim susilnikom, suSenje poteka na nacin reguliranega
doziranja blata s suhostjo okoli 27% na trak, ki se po€asi premika od vstopne toCke k
koncni izstopni poziciji suSilnika. Vlazno blato se v tracnem susilniku prepihuje z
toplim/vro€im ogretim zrakom, na ta nacin iz blata v prepihovan zrak prehaja voda.
Navlazenemu zraku se odvzema vlago z ohlajanjem in delno z odvodom v okolico preko
sistema za CiSCenje zraka. Sistem prepihovanja z zrakom je ve€inoma zaprt, v sistem se
dodaja del novega zraka, del zraka pa kroZi v sistemu preko toplotnih izmenjevalcev -
rekuperacije, s tem se zviSuje energijski izkoristek. Priprava toplega zraka poteka v
toplotnem izmenjevalcu vro€a voda/zrak.. Za predgrevanje se bo koristilo presezno
toplotno energijo iz obstojecih kogeneracijskih naprav. Preostali del toplotne energije se
pripravi v sklopu kotlovnice na lesno biomaso.. Sistem priprave toplotne energije za
potrebe susenja blata mora zagotoviti celotno toplotno energijo potrebno za susenje blata
(zagotoviti suSenje blata ob izpadu toplotne energije iz kogeneracijskega postrojenja). Kot
energent se uporabi lesna biomasa, bioplin pa kot rezervna moznost. Bioplin vsebuje
okvirno od 55 do 65% metana, kurilna vrednost je povprec¢no 6,1 kWh/m3.

Naprava za suSenje blata in elektro mehanska oprema v delih, ki so obcutljivi na vodo
(pogoni, vrtedi deli, elektro priklopna mesta, ipd.) se v pritli€ju objekta suSenja vgradi na
vi§ino minimalno 287.20 mnv oziroma minimalno 20 cm nad koto tlaka pritli¢ja.
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Dosezene porabe toplotne energije za suSenje blata morajo biti nizje od navedenih
vrednosti glede na temperaturo okolice (vmesne vrednosti se izraCunavajo linearno glede
na temperaturna obmocja):

Zunanja temperatura (°C) Specifi¢na poraba toplotne
energije (kWh/t izparele
vode)

20 940

10 1.040

0 1.190

-5 1.330

-10 1.470

Za transport blata med zalogovnikom zgoS¢&enega blata, susilnico in silosom oz.
kontejnerji se uporabi lahko transportni sistem blata z vijaCnimi transporteriji, tlaénimi
Crpalkami, tracnimi transporterji in drugimi sistemi transporta blata. Vsi sistemi transporta
blata morajo biti preizkuSeni na podobnih aplikacijah, biti morajo zaprti in imeti priklju¢ek
za odvod oneshazenega zraka na €iS€enje. Navlazevanje oz. mo€enje dehidriranega
blata, da bi se dosegalo ¢rpnost ni dopustno.

Zrak za ogrevanje se distribuira z ventilatorji, suSilnik je zrakotesno zaprt.

Zrak s procesa suSenja blata je onesnazen predvsem z amonijakom (NH3), eventualno
H2S in nizkimi koncentracijami prahu. Cistilni sistem za izpustni zrak bo veé stopenjski
pralnik. Presezni zrak iz suSilnika se €rpa v kolone v katerih so nosilci-polnila, v kolone se
prsi voda ter stopenjsko dodaja/prsi kislina in nevtralizira z bazo ter razvlazuje, v kolikor

Vv v

sistem €iSCenja zraka to zahteva. Po pralniku bo €iS¢enje zraka potekalo Se v biofiltru.

Susilniki obratujejo 24 h na dan. Zaradi energetskih izkoristkov in zagotavljanja stabilnih
rezultatov suSenega blata (min. 90 %) suhe snovi je zaZeleno, da je ¢im manj izpadov.
Naprava bo v celoti avtomatizirana in mora omogocati spreminjanje-nastavljanje
obratovalnih parametrov, nadzor bo potekal preko sodobnih nadzornih sistemov,
alarmiranje bo urejeno enako kot za vodenije Cistilne naprave, ki zagotavlja obratovanje in
odpravljanje napak 24/7. Obratovanje je predvideno od 240 do 330 dni na leto. Kapaciteta
suSenja blata mora zagotavljati obratovanje med 8.000t/leto zgoS€enega dehidriranega
blata, hkrati mora omogocati suSenje do 5.500 t/leto pri nekoliko nizji vstopni suSini
dehidriranega blata, nizji temperaturi ogrevalnega toplega zraka in obratovanju ca 270 dni
na leto. Koli¢ina suSenega blata je ocenjena na 1.600 do 2.400 t/leto s suho snovjo 90%.

opis vrednosti
letna koli¢ina zgo$¢enega blata 8.000 t/leto
suha snov na vhodu 27 % SS
Stevilo obratovalnih dni 330 d/leto
Stevilo obratovalnih ur 8.000 h/leto
dnevna koli¢ina blata za suSenje 24 t/d

urna koli¢ina blata za su$enje 1,0 t/h

letna povpre€na vrednost susine blata nad 90%

letna koliina suhega blata 2.400 t/leto
letna koli¢ina izhlapene vode 5.600 t/leto
dnevna koli¢ina suhega blata 7,3 t/d
dnevna koli¢ina izhlapene vode 17,0 t/d
urna koli¢ina suhega blata 0,3 t/h
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urna koli€ina izhlapene vode 0,7th

temperatura suSenja min. 93 oC

poraba topotne energije pri temp. do 1.040 Wht/kg izlo€ene H20
okolice 10 oC

dnevna poraba toplotne energije pri 17.680 kWht/d 1)

temp. okolice 10 oC

1) poraba toplotne energije je podana pri temperaturi 10 oC, kar je priblizno povpre¢na
letna temperatura

Sistem suSenja blata vkljuéno z vsemi pripadnimi elementi mora biti popolnoma
avtomatiziran. Sistem mora imeti za doseganje konstantne vrednosti suhe snovi suSenega
blata (odstopanje +/- 3 %) na izstopu iz suSilne naprave izveden sistem regulacije na
podlagi brezkontaktne meritve oz. druge ustrezne resitve, ki zagotavlja nalaganje
enakomerne debeline oz. gostote dehidriranega blata po celotni povrSini susilnega traku.
Sistem suSenja omogocCa prilagajanje preto¢nosti, tj. hitrosti obratovanja v vidiku
doseganja zelene suhe snovi suSenega blata in/ali optimalne porabe toplotne energije,
glede na vstopno sus$ino dehidriranega blata, glede na dnevne koli¢ine dehidriranega
blata, glede na toplotno energijo, ki je na voljo, glede na viSino temperatur toplega zraka,
glede na optimalen izkoristek rekuperacije toplotne energije, ipd. Obratovanje podporne
opreme susilni napravi (transportna oprema za doziranje in odvajanje blata, proizvodnja
toplotne energije, odsesavanje preseznega onesnazenega zraka, delovanje sistema
CiSCenja zraka, ipd.) se mora samodejno in avtomatizirano prilagajati nastavljenemu
rezimu. Vpisovanje spremenljivin parametrov delovanja mora biti prosto omogoceno,
zasciten nivo poseganija je vsaj dvostopenjski.

Na centralni nadzorni sistem naro€nika mora biti omogocen prenos minimalno naslednjih
podatkov, ki omogoc&ajo nadzorovanje sistema susenja blata in belezenje podatkov o
porabah/kapaciteti delovanja:

- delovanje naprav je/ni dovoljeno,

- stanje strojev in naprav (obratuje, izklopljeno, v alarmu, vmesni polozaj)

- alarmi oz. opozorila kot: izklop v sili, prenizke temperature ogrevalnega zraka,
previsoke temperature ogrevalnega zraka, previsoki in prenizki podtlaki/nadtlaki
zraka, izpadi pogonov in naprav, napaka pri zagonu, ipd.

- prikaz parametrov in meritev kot hitrost susilnega traku, frekvenca oz. odstotki
delovanja frekvenéno vodene opreme, podtlaki/nadtlaki oz. razlike tlakov
sesalnega, preseznega in zraka v krozenju, delovne ure opreme, temperature
ogrevalnega medija, poraba toplotne energije, temperature ogrevanega zraka,
temperatura vstopnega in izstopnega zraka, temperatura v prostoru, pretok
zemeljskega plina in bioplina, nivoji razsutega medija blata v zalogovnikih
dehidriranega in suhega blata, pretok kemikalije za Cis€enje onesnazenega zraka,
poraba elektri€ne energije celotnega postrojenja. Omogoceno mora biti merjenje
pretoka zraka, ki krozi v sistemu in preseznega zraka, ki se odvaja na CiSCenje in
nato v okolico. Podatki morajo omogocati izraCunavanje porabe toplotne energije
kWh/tono izparele vode.
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04.12.5.2 opis tehni¢ne izvedbe kotlovnice na lesno biomaso

Upostevaje strodke energentov, zanesljivost preskrbe in prednostno rabo obnovljivih virov
tj. znizevanje toplogrednih plinov je v danih razmerah za potrebe proizvodnje toplotne
energije za suSenje blata najbolj ustrezen energent lesna biomasa. Manjsi del toplotne
energije za suSenje se bo zagotavljalo iz obstojeCega sistema soproizvodnje toplotne in
elektri¢ne energije na bioplin, kjer so predvsem od marca in do novembra presezki
toplotne energije.

Iz prostorskega vidika se kotlovnica z zalogovnikom lesne biomase s potisno dozirnim
sistemom in skladis¢em lesne biomase umesti na juzni del obstojeCega nadstreSka na
asfaltnem depoju. NadstreSnica ima uporabno povrsino 74,60 x 22 m, prosta viSina za
uvoz je 6 m oz. pod nadstreSnico 6,4m. Za namen postavitve kotlovnice, zalogovnika in
skladi$Ca je predvideno max. 450 m2. Objekte in pregradne stene se umesti nad nivo tal,
dostop za dovoz lesne biomase oz. za potrebe vzdrZevanja in osebnih dostopov bo iz
zahodne strani po obstojeci javni cesti in asfaltnem platoju.

Predvideva se toplovodni sistem ogrevanja s toplo vodo do 110 oC, kar je primerno
zaradi ne prevelikih toplotnih izgub pri transportu, kot tudi Se ustrezne temperature za
srednje temperaturni sistem suSenja. Obratovanje kotlovnice na lesno biomaso je
predvideno 24/7, priblizno 240 do 330 dni na leto.

Potrebe po toplotni energiji tj. moci kotlov za suSenje blata iz energenta lesne biomase so
doloCene na podlagi letnih koli€in blata, oceni Stevila obratovalnih dni na leto, ocenjenih
presezkov toplotne energije iz SPTE, temperaturah zraka okolice, specificne porabe
toplotne energije sistemov suSilnic potrebne za izparitev 1 kg vode, okvirni temperaturi
vode ogrevalnega sistema, izkoristka kotlov, okvirni predpostavljeni temperaturi susenja,
povprecni suhi snovi dehidriranega blata in zahtevani suhi snovi suSenega blata.

Zaradi optimalnega delovanja kotlov glede na dinamiCne potrebe po toploti za suSenje
blata se predvideva vgradnja dveh kotlov na lesno biomaso. Z kotlom vecje moci se bo
veCinoma pokrivalo potrebe po toploti, v €asu nizjih temperatur zraka okolice, vedjih
koli¢in blata in prakticno ni¢ koliin presezne toplote iz kogeneracije pa bo sofasno
deloval tudi manjSi kotel. V primeru okvare enega kotla se z omejeno kapaciteto lahko
susenje izvaja dalje z vklopom drugega kotla.

V zgradbi kotlovnice bosta nameS¢ena dva kotla s kuriS¢em s samodejnim vzigom in
pripadajoCo opremo za dovod zgorevalnega zraka, kanali in ventilatorji za povratni vod in
odvod izpusnih plinov, dozirnega sistema za dodajanje goriva s protipozarno zascito,
sistemom za CiS€enje in iznos pepela, zgorevalne komore s pomi¢no redetko, regulacijo
delovanja vseh sklopov, elekiro krmilno omaro z zaslonom na dotik, avtomatskim
Cis€enjem prenosnika toplote, sistemom proti pregretju, varnostnimi elementi z merilno
opremo in opremo za priklop na toplovod.
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mesec potrebna | potrbna presezna potrebna Stevilo dni | potrebna
toplotna | toplotna toplota iz | toplotna v toplotna
mo¢ za | moc¢ z | kogenerac | mo¢ kotla | obratovanj | energija iz
suSenje | uposteva ijskega ob u biomase
blata nimizkoris | postrojen;j upostevanj
tkom (0,9) | a u
presezne
toplote
kWt KWt kWt kWt dni kWht/mesec
a b c d e
b/0,9 b-d
januar 813 903 24 789
februar 791 879 83 708 28 514.164
marec 746 829 170 576 31 491.130
april 703 781 308 395 30 377.107
maj 665 739 317 348 31 355.709
junij 641 712 350 291 30 310.648
julij 641 712 256 385 31 367.687
avgust 641 712 265 376 31 362.912
september 673 748 289 384 30 363.957
oktober 702 780 314 388 31 385.647
november 746 829 257 489 30 433.778
december 803 892 121 682 31 559.759
334 4.522.499

bilanca toplotne modi in porabe toplotne energije

Toplotna mo€ kotla je izbrana pri obratovanju postrojenja za suSenje blata pri polni
kapaciteti (8000 t/leto, 334 dni) in pri najnizjih zunanjih temperaturah.

Toplotna moc€ kotla je izbrana pri pogoju najnizje zunanje temperature in brez presezne
toplote iz kogeneracijskega postrojenja in znasa 903 kW, z upostevanjem distribucijskih
toplotnih izgub je izbrana toplotna mo¢ kotla 950 kW. NajniZja potrebna toplotha moc¢
znaSa v poletnem obdobju pri uporabi presezne toplote iz kogeneracijskega postrojenja in
znasa 290 kW. Torej mora kotel obratovati v obmocju od 290 — 950 kW. Za optimalno
obratovanje se izbere sistem z dvema kotloma. Potrebna toplotna moc¢ tj. velikost kotla-ov
bo za kotel LB1 od 550 do 600 kW in za kotel LB2 od 390 do 400kW, skupna vhodna
toplotna mo¢ bo manjsa od 1MW.

kotel LB1 (lesna biomasa) 550-600 kW
kotel LB2 (lesna biomasa 390-400 kW
Skupna moc¢ kotlov do 950 kW.

Kotel mora imeti vklju¢eno vso pripadajoo opremo in elemente za funkcionalno in
avtomatsko obratovanje.

Letni izkoristek kotlovske naprave na biomaso je razmerje med letno oddano koli¢ino
toplote in dovedeno koli¢ino toplote goriva, ki je odvisna predvsem od vrste lesa in
vsebnosti vlage.

Skladno z Uredbo o emisiji snovi v zrak iz malih kurilnih naprav, bo spadala kurilna
naprava pod male kurilne naprave, ker bo vhodna toplotha mo¢ manj$a od 1 MW.

Kotla morata biti opremljena tako, da pri vseh pogojih delovanja zagotavljata emisije snovi
v zrak, skladno s predpisi. Kotla z vso spremljajoo opremo morata biti popolnoma
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avtomatizirana za obratovanje brez prisotnosti osebja. Omogoceno mora biti javljanje
napak preko nadzornega sistema upravljavca.

Skladno z Uredbo o emisiji snovi v zrak iz malih kurilnih naprav je dovoljena uporaba
naslednjih trdnih goriv (kurilne naprave za tehnoloSke procese):

- naravni les v vseh oblikah (drva, Zagovina, kosi, odrezki, lubje, storzi);

- briketi in peleti iz biomase, ki so razvrs€eni po standardu SIST EN ISO 17225 ali
drugih primerljivin standardih v kakovostni razred;

- lesni ostanki, ki nastajajo pri obdelavi in predelavi lesa ter proizvodnji pohistva
(barvan ali lakiran les, iverne in vlaknene ploS¢e ter drugi lepljeni izdelki), e
vsebnost katere koli nevarne snovi v ostankih ne presega mejne vrednosti
onesnazevala za ve€ kot 25 odstotkov in so pri tem vsebnosti ostalih onesnazeval
znotraj predpisanih mejnih vrednosti za ostanke iz neonesnhazene biomase iz
Priloge 2, ki je sestavni del te uredbe.

Na kotla mora biti omogoc¢ena tudi montaza-vgradnja plinskega gorilca na bioplin, v
kolikor bo to kdaj potrebno. Gorilec na bioplin ni predmet dobave.

V toplotni postaji objekta suSenja blata bo names€en hranilnik toplote, ki ima funkcijo
optimiranja delovanja kotlov kot tudi zagotavljanja ustrezne in &im bolj konstantne
temperature zraka za susilnik.

Vzporedno s kotlovnico se nahaja s treh strani ograjen zalogovnik lesne biomase (npr.
primarno lesni sekanci) z volumnom min. 180 m3 (viSina sekancev 2,4m), kar mora
zados$c¢ati povpre€no za cca. 6 dni obratovanja. Zalogovnik bo opremljen s pomi&nim
dnom, pomik iznosnih letev je s pomocjo hidravlike. Za iznos sekancev iz zalogovnika do
dozirnih polznih transporterjev na kotla sta vgrajena odvzemna polzna transporterja.
Glede na navedene potrebe po toplotni energiji, presezke toplotne energije iz
kogeneracije, koli€ine blata od ca. 5.600 do 8.000 t/leto in povpre¢no kurilno vrednost
lesnih sekanceyv, je doloCena letna potrebna koli€ina lesnih sekancev od 4.800 do 7.500
Nm3.

Skladisce lesne biomase je prav tako ograjeno s treh strani, na severnem delu je
postavljena pregrada s premicnimi betonskimi bloki.

Streha nad navedenimi objekti je obstojeCa nadstreSnica. Objekt kotlovnice bo zaprte
izvedbe, fiziCen dostop bo omogoden le zaposlenim skozi vrata za osebni prehod, za
potrebe vzdrzevanja in dostopa z vili¢arjem bodo names&ena rolo ali sekcijska vrata. Za
dostop do hidravlicnega agregata s pomi¢nim mehanizmom za delovanje pomi¢nega dna
zalogovnika bo urejen stranski dostop iz kotlovnice. Na depoju z nadstreSnico se ze
nahaja javna razsvetljava in video nadzor, video nadzor se razSiri z dodatno kamero.
Dostop na depo je omejen z obstojeco rampo oz. drsnimi vrati.
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04.12.6 prikljuéna infrastruktura
04.12.6.1 elektricna energija

Za napajanje elektri¢nih porabnikov tehnoloSkega sklopa za suSenje blata in kotlovnice na
lesno biomaso se izvede dovod elektriCne energije iz elektro prostora objekta strojnega
zgo$&anja blata na lokaciji CCN Domzale-Kamnik iz elektro omare NN napajanja. NN
napajanje se izvede v kabelski kanalizaciji, ki se izvede od predvidenega jaska ob strojni
lopi do elektro prostora v sklopu objekta suSenja blata ter do kotlovnice na lesno biomaso.
Elektro kabelska kanalizacija od mesta priklopa NN kabla do jaska ob strojni lopi bo
izvedena v sklopu drugega projekta. Dovodni kabel od elektro prostora strojnega
zgo&c€anja blata do lokacije objekta za su8enje blata je predmet tega projekta.

Od jaska na SV objekta susenja blata do kotlovnice na lesno biomaso se polozi elektro
kabelska kanalizacija in poveze z napajalnim elektro kablom.

04.12.6.2 toplota iz obstojeCe proizvodnje in dodatnega proizvodnega vira

Del toplotne energije za suSenje blata se pridobi na kogeneracijski napravi. Na osnovi
bioplina uporabljenega v kogeneracijski napravi je na voljo toplotna mo¢ 100-350 kW.
Preostali vecinski del toplote se pridobi v objektu kotlovnice na lesno biomaso, ki je s
toplovodom povezana s toplotno postajo v sklopu objekta suSenja. V toplotni postaji se
nahaja toplotni hranilnik-zalogovnik, ki ima funkcijo optimiranja tehnike in ekonomike
obratovanja. Toplovodne povezave na kogeneracijo se izvede od predvidenega jaska ob
strojni lopi do lokacije toplotne postaje v sklopu objekta za su$enje blata, kot prikazano v
nacrtih. Od mesta priklopa v kogeneraciji do jaska ob strojni lopi bo izvedena v sklopu
drugega projekta.

Toplotna izolacija

Toplotna izolacija cevovodov, armatur, prenosnikov toplote, razteznih posod, ipd. zahteva
upostevanje ustreznih standardov in normativov s tega podrocja. Toplotno izolacijo se
izvede po kon€ani montazi in uspesno opravljenem tlanem preizkusu ter dvakratnem
barvanju s temeljno barvo, primerno za temperaturo do 130° C.

Toplotna prevodnost izolacijskega materiala mora pri 25 °C znaS$ati najve¢ 0,035 W/mK.

Minimalne debeline izolacije vroCevoda na prostem in v objektih so slede€e: DN <25 do
DN 40 minimalno 40 mm, DN 50 minimalno 50 mm, DN65 minimalno 60 mm, DN80
minimalno 80 mm, DN100 do DN500 minimalno 100 mm.

Armature je treba izolirati z izolacijskim kapami. Kape morajo biti izvedene tako, da
omogocajo nemoteno demontazo po odprtju veznih sponk.

04.12.6.3 tehnoloska voda

Za tehnoloske potrebe se uporabi tehnoloSka-vodnjadka voda. Prikljuek se izvede na
obstojeco hidrantno mrezo tehnolo$ke vode poloZene ob juzni strani lokacije susenja
blata. Razvod tehnoloSke vode za potrebe kotlovnice na lesno biomaso se poveze od
objekta suSenja do lokacije kotlovnice, kot prikazano na nacrtih.
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04.12.6.4 pitna voda

Za sanitarne potrebe se izvede prikljuCek pitne vode na obstojec razvod pitne vode na
lokaciji CCN Domzale-Kamnik, ki poteka na juzni strani lokacije suSenja blata.

04.12.6.5 hidrantna mreza

Za potrebe pozarne varnosti se izvede notranja in zunanja hidrantna mreza. Za napajanje
hidrantne mreze se uporabi obstojeCa tehnolo$ka — vodnjaska voda. Priklju¢ek hidrantne
mreze za objekt suSenja blata in kotlovnico na lesno biomaso se izvede na obstojeco
hidrantno mreZo s tehnolosko vodo, ki poteka na juzni strani lokacije suSenja blata.

04.12.6.6 onesnazene odpadne vode

Meteorne vode iz vseh utrjenih povrSin, kjer je mozno onesnazenje se odvajajo v interno
fekalno kanalizacijo dotoka na CCN. Prav tako se v interno fekalno kanalizacijo odvajajo
vse odpadne vode iz notranjosti objekta, ki nastane pri suSenju blata. Fekalna kanalizacija
se izvede od objekta za suSenje blata in silosa za suho blata do obstoje¢ega jaska
kanalizacije znotraj ograje ob vstopu na Cistilno napravo. Centrat in kondenz izlo€en pri
susenja blata se odvaja lo¢eno po gravitacijski kanalizaciji do jaska ob strojni lopi.

Iz notranjosti kotlovnice se odpadne vode nastale predvsem pri pripravi kotlovske vode,
odvajajo v interno fekalno kanalizacijo. Izvede se povezava iz objekta kotlovnice na
obstojeci vod fekalne kanalizacije, ki poteka na juznem delu platoja z nadstreSnico.

04.12.6.7 meteorne vode

Meteorne vode iz streh in vseh utrjenih povrsin, kjer ni mozno onesnazenje se odvajajo v
kanalizacijo meteornih vod, od tu pa iztekajo v lovilec olj (standardiziran lovilec olj, ki
obratuje skladno s SIST EN 852-2). Te vode se nato odvajajo v ponikovalo polje na
lokaciji platoja suSenja blata. Intenziteta padavin se upoSteva okvirno 250 I/s*ha pri 15
minutnem nalivu, s povratno dobo 5 let.

04.12.6.8 bioplin

Do lokacije kotlovnice na lesno biomaso na depoju pod obstoje€o nadstresSnico se izvede
priklju€ek bioplina na obstoje€ plinovod ob plinski postaji pri plinohramu. Izvede se samo
polozitev/vgradnja cevovoda bioplina od obstojeCe ograje pri plinski postaji pri plinohramu
do lokacije kotlovnice, poloZeno v terenu iz PE100, d 110 mm za plinske instalacije.
Cevovod se v tej fazi ne priklaplja, v kotlovnici se pusti cev ca. 30 cm nad koto tal, pri
plinski postaji pa ostane zasuta.
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04.12.7 emisije
04.12.7.1 emisije v vode

V procesu suSenja nastaja odpadna voda kot kondenz pri ohlajanju zraka pri susenju
blata, v procesu CiS€enja zraka in v postopku obCasnega pranja opreme in prostorov.

TehnoloSka - vodnjaska voda se v sistemu su$enja blata uporablja za ob&asno CiS¢enje
susilnega traku, v sistemu €iS€enja zraka s pralniki za prsenje in pripravo kemikalij. Za
potrebe hlajenja se uporablja tehnoloSka voda, ki se ne onesnazi in delno krozi v sistemu.

Pri procesu suSenja nastane cca 15 m3/d odpadne vode, ki se odvaja v interno
kanalizacijo na ¢iS¢enje. Odpadna voda bo onesnazena predvsem z amonijskim dusikom,
KPK in suspendiranimi snovmi. Koncentracije navedenih parametrov bodo nizke in se
bodo odvajale po interni tehnologki kanalizaciji na vtok CCN in v proces ¢&ig&enja.
Prispevek bremena bo zanemarljiv in predstavlja manj kot 0,5 % po skupnem dusiku k

celotni obremenitvi CCN, ostali parametri so $e bistveno nizje.

Tehnoloska - vodnjaska voda se bo v sistemu sudenja blata uporabljala v toplotnih
izmenjevalnikih/hladilcih kot hladilna voda za kondenziranje izloCene vlage iz zraka v
suSilniku. Poraba tehnoloSke vode za navedene namene bo do 175 m3/dan, ki bo delno
krozZila v sistemu.

V kotlovnici bodo nastajale ob&asno le zelo majhne koli¢ine odpadne vode, vodo za
ogrevanje bo treba predhodno pripraviti z meh&anjem in kondicioniranjem, da ustreza
zahtevam. Ogrevalna voda bo krozila v zaprtem sistemu, izpustov prakticno ne bo. Odtok
iz kotlovnice bo povezan na obstojego interno tehnolosko kanalizacijo na vtok CCN.

04.12.7.2 emisije hrupa

Hrup v okolju ne presega predpisanih vrednosti za IV. obmocje varstva pred hrupom,
kamor sodi lokacija CCN Domzale - Kamnik.

parameter Lno¢ (dBA) Ldvn(dBA)
iV. obmocje 65 75

V procesu susenja blata in kotlovnici na lesno biomaso je predvidena oprema, ki se vrti
pocasi in ne povzroc€a hrupa. Najvedji proizvajalec hrupa so ventilatorji za recirkulacijo
zraka znotraj sistema susenja blata in ventilatorji za odvajanje zraka v postopek &is€enja
zraka. Ventilatorji so vgrajeni v prostorih in so protihrupno izolirani. Stopnja hrupa v
prostoru bo pod 80 dBA, zunaj objekta pa v skladu z zakonodajo.

Hrup v okolici bodo povzrocali tudi tovornjaki za odvoz osusenega blata. Odvozi bodo
potekali dvakrat tedensko v dnevnem Casu. Dovoz lesne biomase pa je predviden s
tovornjaki enkrat tedensko.
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04.12.8 opis tehni¢ne izvedbe

04.12.8.1 tehnoloska oprema

Za vso pomembno opremo je predvidena vgradnja proizvodov uveljavljenih proizvajalcev z
referencami na Cistilnih napravah. Upostevati pretezni del opreme iz nerjavnega jekla. V
popisu del je navedena podrobna specifikacija in znacilnosti vse vgrajene opreme.
Upostevani morajo biti sploSno veljavni predpisi (SIST, EN, UVV in GUV smernice). Vsi
stroji in oprema vkljuéno z elektrotehni€no opremo morajo ustrezati slovenskim predpisom,
kar se dokazuje z ustreznimi potrdili. Naprave, ki imajo prigrajene elektromotorne pogone
morajo biti ti v energetsko varcni izvedbi razreda IE3, IE4 ali IES.

04.12.8.2 obdelava konstrukcijskih jekel
priprava povrsin

Jeklene povrsine je treba pred nanosom zasc&itnega sloja odistiti v skladu s SiST EN 1SO
8501 ali enakovrednim. Jeklene povrsine je treba razmastiti in peskati po standardu
kakovosti SA 2.5 z amplitudno povrsino 50-75 mikronov, da odstranimo rjo. Prah in
umazanijo se odstrani s sesalnikom, stisnjenim zrakom ali krtaco. Varjenje in sosednja
obmocdja se ocistijo s peskanjem. PovrSinske napake se odstranijo v skladu s standardom
SIST EN 10163 ali enakovrednim. Stisnjen zrak za peskanje, odstranjevanje prahu in
nanasanje barve ne sme vsebovati olj ali vode. Posode za zbiranje olja in vode morajo biti
postavljene &im blizje. Cis&enje mora biti loeno od barvanja.

barvanje povrsin

Barva se ne sme nanasati v neugodnih pogojih, to je pri temperaturah jeklenih konstrukcij
pod 4 ° C, ve€ kot 50 ° C, manj kot 3 ° C nad rosi§€em ali pri relativni vliaznosti nad 80%.
Izvajalec teh materialov bo zagotovil nanos v skladu s specifikacijami in navodili
proizvajalca, barva pa se nanasa samo na povrsine, ki so bile oCiS¢ene in pripravljene v
skladu z navodili. Ce hude podnebne razmere ustrezajo zgornjim zahtevam, izvajalec
zagotovi zaCasno zas¢ito. Debelino suhega sloja laka meri izvajalec v prisotnosti inzenirja
z ustrezno opremo.

pocinkani materiali:
cinkanje materialov se izvede po DIN 50975 in DIN 50976.

Ko so vklju¢ene pocinkane povrsine, bo nanos izveden s postopkom potopitve v kopel s
takSno debelino, ki ustreza standardu EN I1SO 1461 ali enakovrednemu. Pred vrodim
cinkanjem s popolnoma vidnimi oznakami je treba dokong¢ati proizvodni proces (in
varjenje). Povrsine je treba pred nanosom zasc¢itnega sloja ustrezno razmastiti s
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predhodno obdelavo. Uporaba jekla, ki postane krhko zaradi delovanja vodika med
cinkanjem, ni dovoljena.

5.12.8.2 obdelava nerjavnih jekel
Pri nabavi, dobavi in obdelavi nerjavnega jekla naj se upoStevajo nasledniji standardi:

01. DIN 17440 Nerjaveca jekla, tehni¢ni dobavni pogoji za plocevino, jekleno Zico, za
palice, za polizdelke in jeklene trakove.

02. DIN 17441 NerjavecCe jeklo, tehni¢ni dobavni pogoji za hladno vie€ene trakove, kot
tudi za kose rezane iz teh trakov.

03. DIN 17455 Varjene cevi (okrogle oblike) iz nerjaveCega jekla za sploSne zahteve -
tehni¢ni dobavni pogoji.

04. DIN 17457 Varjene cevi (okrogle oblike) iz nerjaveCega avstenitnega jekla za
posebne zahteve - tehni¢ni dobavni pogoiji.

04.12.8.4 obdelava ostalih materialov

Aluminjasto legirani materiali so povrsinsko obdelani z eloksiranjem. Materiali iz legiranega
jekla niso povrsinsko obdelani, vendar so lahko vgrajeni le v obmodijih, kjer niso
izpostavljeni koroziji. PVC, PE in drugi materiali iz umetne mase, ki so vgrajeni nad
povrsino morajo biti odporni na UV Zarke, imeti morajo zadostno trdnost na temperaturne
spremembe (zima-poletje) in biti odporni na medije, ki se pretakajo po cevovodih.

04.12.8.5 elektromotoriji in pogoni

Vsi pogoni do vklju¢no 7,5 kW moci se lahko napajajo direktno (DOL starter z motorskim
zasCitnim stikalom in kontaktorjem). Motorsko zascitno stikalo mora imeti moznost
lo€enega nastavljanja in javljanja termicne in kratkosti¢ne obremenitve.

Vsi pogoni nad 7,5 kW mog¢i, ki se jim ne spreminja vrtljajev med delovanjem, se morajo
napajati preko naprav za mehki zagon. Naprava za mehki zagon se mora S¢ititi z
ustreznimi ultrahitrimi varovalkami s kontrolo pregoretja, oziroma na drug, ustrezen nacin.
Vgrajen mora biti tudi by pass kontaktor za delovanje v rezimu polne moci. Mehki zagon
mora imeti funkcijo mehkega zagona in mehkega zaustavljanja. Vsak mehki zagon mora
imeti vgrajen modul za standardni komunikacijski protokol, ki bo dolo€en za komunikacijo
na CN (npr. Profibus DP, Ethernet IP, Profinet ...). Po komunikaciji se tako na nadzorni
sistem prenas$ajo vsi pomembni parametri pogona.

Pogoni, ki se jim med delovanjem spreminja vrtljaje, morajo biti napajani preko ustreznih
frekvencnih pretvornikov, ki se $¢itijo z ustreznimi ultrahitrimi varovalkami s kontrolo
pregoretja. Frekvenéni pretvornik mora imeti aktivirano tudi funkcijo mehkega zagona in
mehkega zaustavljanja. Vsak frekvencni pretvornik mora imeti vgrajen modul za
standardni komunikacijski protokol, ki bo dolo&en za komunikacijo na CN (npr. Profibus
DP, Ethernet IP, Profinet ...). Po komunikaciji se tako na nadzorni sistem prena$ajo vsi
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pomembni parametri pogona.

Prednost imajo motoriji s kletkastim rotorjem 400 V, 50 Hz, povrSinsko hlajeni, tip za&€ite
min. IP 54. Visje tipe zascite uporabljamo pri opremi, ki deluje v zunanjih pogojih in v
kontaktu z vodo. |zolacijska stopnja je najmanj ISO F. Za motorje potopnih ¢rpalk, puhal,
zasunov ali loput je predvidena termi¢na za$cita s termostikali. Dvohitrostni elektromotor;ji
se izvedejo z dvema lo¢enima navitjiema. Za elektromotorje pod nazivne mo¢i 7,5 kW je
potrebna 20 % rezervna zmogljivost, za elektromotorje mo¢&i med 7,5 kW in 45 kW
nazivne moci je potrebna 15 % rezervna zmogljivost in za elektromotorje nad 45 kW
nazivne moci je potrebna 10 % rezervna zmogljivost. Podatki o zmogljivostih morajo
ustrezati stopniji tocnosti Il (tipski preizkus). Elektromotorni pogoni morajo biti energetsko
varcne izvedbe, izvedeni morajo biti v skladu s direktivo EC640/2009, in sicer morajo biti
ne glede na termine direktve vsi elektromotorni pogoni izvedeni v skladu s standardom
IES.

Elektromotorni trofazni 400V pogon zapornic, zasunov in loput mora imeti prigrajeni dve
koncni stikali, momentno stikalo in termi¢no stikalo v navitju elektromotorja, ogrevanje
notranjosti elektronskega dela z elektri¢nim priklju¢kom 230 VAC, izvedba zamenjave
smeri vrtenja s tiristorskimi sklopi, pogon se mora krmiliti s komunikacijskim vmesnikom, ki
podpira standardni komunikacijski protokol, ki bo dologen za komunikacijo na CN (npr.
Profibus DP, Ethernet IP, Profinet ...), komunikacija s pripadajo€im razdelilnikom mora biti
izvedena z opti€nimi povezavami, pri komunikaciji preko Ethernet IP ali ProfiNet mora biti
vgrajena komunikacijska oprema, ki podpira redundanéno ring tehnologijo,

izvedeno mora biti krmiljenje na sledec¢ nacin:
- lokalno - roéno

- daljinsko ro€no - preko PLC in nadzornega sistema (ro¢no krmiljenje elementov na
nadzornem sistemu z upostevanjem vseh varnostnih in procesnih pogojev)

- daljinsko avtomatsko - preko PLC (krmiljenje elementov po programski logiki za
tehnoloski sklop ali element z upostevanjem vseh varnostnih in procesnih pogojev)

Omogoc€en mora biti zajem vseh statusnih in merilnih signalov vgrajene opreme -
vklop/izklop, odprto/zaprto, napaka/deluje, izpad, merilne tokovne zanke (pozicija) itd.

04.12.8.6 lokalne krmilne in stikalne naprave

Zunanje prostostojeCe elektroomare se namestijo na stabilne nosilce iz nerjavnega jekla
AISI304. V notranjosti zgradb se lokalne elektroomare in stikalne naprave vgradijo na
stene.

Vsi pogoni do vklju¢no 7,5 kW moci se lahko napajajo direktno (DOL starter z motorskim
za&c¢itnim stikalom in kontaktorjem). Motorsko zascitno stikalo mora imeti moznost
lo€enega nastavljanja in javljanja termicne in kratkosti¢ne obremenitve.

Vsi pogoni nad 7,5 kW mo¢i, ki se jim ne spreminja vrtljajev med delovanjem, se morajo
napajati preko naprav za mehki zagon. Naprava za mehki zagon se mora S¢ititi z
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ustreznimi ultrahitrimi varovalkami s kontrolo pregoretja, oziroma na drug, ustrezen nacin.
Vgrajen mora biti tudi by pass kontaktor za delovanje v rezimu polne moci. Mehki zagon
mora imeti funkcijo mehkega zagona in mehkega zaustavljanja. Vsak mehki zagon mora
imeti vgrajen modul za standardni komunikacijski protokol, ki bo dolo€en za komunikacijo
na CN (npr. Profibus DP, Ethernet IP, Profinet ...). Po komunikaciji se tako na nadzorni
sistem prena$ajo vsi pomembni parametri pogona.

Pogoni, ki se jim med delovanjem spreminja vrtljaje, morajo biti napajani preko ustreznih
frekvencnih pretvornikov, ki se $¢itijo z ustreznimi ultrahitrimi varovalkami s kontrolo
pregoretja. Frekvenéni pretvornik mora imeti aktivirano tudi funkcijo mehkega zagona in
mehkega zaustavljanja. Vsak frekvencni pretvornik mora imeti vgrajen modul za
standardni komunikacijski protokol, ki bo dolo&en za komunikacijo na CN (npr. Profibus
DP, Ethernet IP, Profinet ...). Po komunikaciji se tako na nadzorni sistem prena$ajo vsi
pomembni parametri pogona.

Vsi pogoni, do katerih je med njihovim delovanjem mozen dostop (npr. z odpiranjem
pokrovov ipd), morajo biti za€iteni z varnostnim relejem, ki na ustrezen nacin izklop
napajanje pogona. Varnostno kategorijo v skladu s SIT EN 1050 dolo¢i ponudnik opreme.

Vsa stikalna oprema mora biti predvidena za rezim AC3 in koordinacijo tipa 2.

Glavno stikalo mora imeti moznost daljinskega odklopa s tokovnim relejem (NE
podnapetostni rele!).

Omogoceno mora biti zaklepanje oziroma zanesljiva blokada vklopa vsakega
posameznega pogona, ki je v remontu.

Stikalni blok mora biti ustrezno termostatirano ogrevan in prezraCevan ter ustrezno
razsvetljen.

V razdelilniku mora biti vgrajena servisna vti¢nica, varovana s 30 mA FI stikalom.

Omara razdelilnika za vgradnjo v suhi (elektro) prostor mora biti izdelana v stopnji zascite
najmanj IP43 iz konstrukcijskega jekla zas¢itenega s prasnim barvanjem.

Omara razdelilnika za vgradnjo v mokri (zunanji) prostor mora biti izdelana v stopniji
zasCite najmanj IP55 iz nerjavece ploCevine AlSI304 z dvojnim ohiSjem.

V razdelilniku mora biti vgrajenih toliko sponk, da bodo vse Zile vseh kablov zaklju€ene na
sponkah. V razdelilniku mora biti min. 30% rezervnega prostora.

Vse Zice v razdelilniku na obeh konceh morajo biti oznaene z oznako elementa in
pripadajoce prikljuéne sponke. Presek Zic za krmilie mora biti vsaj 0,5 mm2. Oznaka mora
biti trajna.

Vsa stikalna oprema v stikalnem bloku mora biti medsebojno usklajena na celotni napravi.
Izbere se jo v dogovoru z naro&nikom in InZenirjem.

Komunikacija med razdelilniki mora biti izvedena z opti¢nimi povezavami.
Pri komunikaciji preko Ethernet IP ali ProfiNet mora biti vgrajena komunikacijska oprema,
ki podpira redundancno ring tehnologijo.
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Oprema v razdelilniku mora biti krmiljena s programabilnim PLC-jem s komunikacijskim
vmesnikom, ki podpira standardni komunikacijski protokol, ki bo dolo¢en za komunikacijo
na CN (npr. Profibus DP, Ethernet IP, Profinet ...).

Komunikacija za vse razdelilnike mora biti izvedena z opti€nimi povezavami.
lzvedeno mora biti krmiljenje vseh izvrSnih elementov na slede¢ nacin:

- lokalno - ro¢no, z upostevanjem vseh varnostnih in procesnih pogojev (brez PLC)

- daljinsko ro¢no - preko PLC in nadzornega sistema (ro€no krmiljenje elementov na
nadzornem sistemu z upoStevanjem vseh varnostnih in procesnih pogojev)

- daljinsko avtomatsko - preko PLC (krmiljenje elementov po programski logiki za
tehnoloski sklop ali element z upostevanjem vseh varnostnih in procesnih pogojev)

Omogoc€en mora biti zajem vseh statusnih in merilnih signalov vgrajene opreme -
vklop/izklop, odprto/zaprto, napaka/deluje, izpad, merilne tokovne zanke itd.

Vsa tipska oprema mora imeti izvedene medsebojne ekvipotencialne povezave, povezane
na zbirni vodnik (GIP).

04.12.8.7 tehnoloski cevovodi

Vecina novo vgrajenih cevovodov je iz nerjavnega jekla AlSI 304 ali AlISI316. Podzemno
polozZeni cevovodi so vsi predvideni iz polietilenskih cevi PE100. Polietilenske cevi se
spajajo z spojnimi elementi za elektrofuzijsko spajanje s fiksno elektrodo. Pri gradnji PE
cevovoda se za vsak spoj izdela potrdilo o spajanju, ki se ga skupaj z situacijo z vrisanimi
spoji prilozi spremni dokumentaciji. Stroski gradbenih del za vgradnjo cevovodov so
upostevani v projektu zunanje ureditve.

04.12.8.8 zaporni elementi

Onhis$ja zasunov in loput so izdelana iz litine. V cevovode je predvidena vgradnja plos¢atih -
nozastih zasunov z zaporni elementi iz nerjavnega jekla. V cevovod zraka je predvidena
vgradnja zapornih loput, ki imajo tesnilo izvedeno za ustrezni temperaturni razred.

04.12.8.9 ograje

Na objektih se vgradijo ograje iz nerjavnega jekla AISI304. Ograja ima dve vodoravni
precki, viSina oprijemala je 1100 mm nad pohodno povrsino, viSina srednje pasnice je 600
mm nad pohodno povrsino, spodniji del ograje je zas€iten s plo€evino visine 100 mm,
zascCitna plo€evina je od tal dvignjena za max. 10 mm , najvecja razdalja med vertikalnimi
stebri naj ne bo vecja od 1.500 mm. Zgornja vodoravna prec¢ka in stebri so iz cevi ¢42,4 x
2 mm, srednja vodoravna pre¢ka pa iz cevi $33,7 x 2 mm. Vsak vertikalni steber je
pritrjen na betonsko konstrukcijo s dvema nerjavnima jeklenima sidrnima vijakoma M10.
Pritrdilna plosc€a vertikalnih stebrov ima dimenzije 150x75x10 mm. Ograja mora biti
izvedena za horizontalno obremenitev 450 N/m. Izravnava viSine ograje se izvede s
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podloznimi plo&€icami ustrezne debeline. Ograja je izvedena v skladu s standardom SIST
EN ISO 14122-3.

04.12.8.10 pohodne redetke in nosilne konstrukcije

Pohodne resetke so izdelane iz plo€evine z protizdrsno povrsino, nosilne konstrukcije iz
kotnih profilov in ojacitvami iz plo$€atih profilov, vse iz nerjavnega jekla AISI304. Nosilnost
prekritja je najmanj 2,0 kKN/m2 Ce je obremenitev enakomerno razporejena po povrsini oz.
1,50 kN Ce je sila koncentrirana na povrsini 0,2x0,2 m, max. poves prekritja znasa 1/200
razdalje vpetja. Prekritje je izdelano v skladu s standardom SIST EN ISO 14122-2.
Alternativno se namesto reSetk iz nerjavnega jekla lahko ponudijo tudi reSetke iz
armiranega poliestra ali PVC. Zgoraj navedene nosilnosti prekritij so doloCene za
obremenitve oseb, vkolikor se na prekritjih izvajajo manipulacije s strojno tehnolosko
opremo je potrebno nosilnost prekritja prilagoditi. Pohodne povrSine na dostopnih
stopnicah so izvedena iz reSetke odprte izvedbe, medtem ko so prekritja na podestih in
ostala prekritja izvedena zaprte izvedbe.

04.12.8.11 tlaéni preizkusi in preizkusi zvarov
tlacni preizkus cevovodov s tekoCinami

Tlagni preizkus obsega preizkus cevovodov z 1,5 kratnim nazivnim tlakom (€as preizkusa
najmanj 0,5h), vkljuéno z preizkuSevalnimi agregati za vse dele naprave navedene v
specifikaciji. Po koncu montaze se izvede naklju¢ne nedestruktivne preizkuse zvarov. Po
uspesni izvedbi tlaénih preizkusov se napiSe zapisnik.

tlacni preizkus cevovodov bioplina

Standard: DVGW G 469
Maksimalni obratovalni tlak: 0,1 bar
Maksimalni preizkusni tlak: 6 bar

Dimenzije cevi: PE d110
Metoda preizkusa: B3
Tlak preizkusa: 6 bar

Pri tem preizkusu mora biti min preizkusni tlak 1,3 kratnik dopustnega delovnega tlaka, pri
C¢emer mora biti preizkusni tlak najmanj za 2 bar visji od delovnega nadtlaka.

Tlaéni preizkus 1bar

Trdnostni 6 bar
Tesnostni 0,145 bar

V zemljo poloZeni cevovodi morajo biti med preizkusom zasuti, vse armature in prirobnicni
spoji morajo biti med preizkusom dostopni.
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ZviSanje tlaka na preizkusni tlak je max. 3 bar/min in ¢as umirjanja za izenacitev
temperatur 1 h/bar.

Da se med preizkusom lahko oceni morebitni padec tlaka, preizkudeni odseki ne smejo
biti daljSi od:

DN dolzina (km)
do 200 9
nad 200 6

merilna oprema

za merjenje tlakov je potrebno uporabiti registrirni manometer razreda 1 in manometer
razreda 0,6.

merjenje temperature:

termometer za okoliSki zrak s skalo 0,5°C, termometer za merjenje temperature zasute
cevi z zadostno nalezno povrsino s skalo po 0,05°C in merilnim obmod&jem -5°C do 30°C
in dolzino skale 12 mm/°C.

- termometer za preizkusni medij

Izmerjene vrednosti tlakov in temperature je potrebno med meritvami beleziti vsako uro.
Na dolzino trajanja preizkusa vplivajo zunaniji pogoiji (letni ¢as, okolica).

Pomemben vpliv ima tudi okolica jarka, v katerem lezi plinovod, ali so tla mokra oziroma
suha. Ali je do sprememb priSlo pred kratkim, ali so to stalni pogoji? I1zracun je tembolj
natancen, ¢imbolj to¢no je mozno dolociti temperaturo stene plinovoda.

Priporoéljivo je, da se Stevilo termometrov poveca za 2 glede na minimalno predpisano
Stevilo. Atmosferski tlak je potrebno meriti z manometrom z natanénostjo 1 mbar.
Poenostavljeni tlacni preizkus B 3.1 je dovoljeno uporabiti le pri kratkih odsekih cevovoda
ali v medsebojno lo€enih prostolezecih kratkih cevovodih. Pri takdnih izvedbah traja ¢as
preizkusa dve uri. Za oceno padca tlaka je potrebno uporabiti registrirni manometer in
precizni manometer, ki upoSteva vpliv temperature.

400-h

pdop = (mbar)

Kjer je:

pdop dopusten padec tlaka
DN imenski notranji premer
h trajanje preizkusa (h)

priporoéljivo je, da se med samim postopkom preizkusanja izvajajo preizkusni izraCuni.
Odstopanja je tako mozno pravo¢asno zaznati.
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Izracuni :

dejanski padec tlaka se izracuna po naslednjih enacbah:

+
dp = (P, + D) = (D3 Pasra) — (P Tpambl) (8, — t,,)(bar)
L1

kjer je:

dp... padec tlaka

t. temperatura na cevovodu oziroma v primerjalni posodi - srednja vrednost vseh
isto€asno izmerjenih temperatur (°C) z upoStevanjem pripadajocih odsekov plinovoda
p absolutni tlak (mbar)

pamb atmosferski tlak (mbar)

p preizkusni tlak (mbar)

T absolutna temperatura (°K) = 273,15 + t°C

1 zacCetek (zaCetek preizkusnega €asovnega intervala)
2 konec

3 na cevovodu

Ce je izraGunana sprememba tlaka po gornji enacbi manj$a od dopustne spremembe
tlaka, je cevovod tesen.

Pri preizkusu z zrakom je priporodljivo, da se vse spoje premaze z milnico in se na ta
nacin preizkusi tesnost plinovoda. Ta preizkus naj se izvaja tudi med samim potekom
meritev, tako da se na teh mestih pravo€asno odpravijo eventualna netesna mesta.
tesnostni preizkus

Tesnostni preizkus se opravi z zrakom s tlakom, ki znasa min. 1,15 x delovni tlak zato, da
se preizkusijo na tesnost vsi prirobni¢ni in navojni spaiji, ki niso bili vklju€eni v hidrostati¢ni
preizkus. Preizkus traja tako dolgo, da se z milnico namazejo vsi spoji in ugotovi njihova
tesnost.

Pri vseh nastetih preizkusih morajo biti prisotni odgovorni delavci izvajalca in nadzorni
organ. O uspeSno opravljenih preizkusih izvajalec sestavi zapisnike, ki se nanasajo na
trdnostne in tesnostne preizkuse, ki jih potrdi tudi odgovorni nadzornik.

04.12.8.12 vgradnja strojne opreme

Montazo izvaja kvalificirano strokovno osebje z vsem potrebnim orodjem in napravami za
dviganje in montazo bremen. Vsa oprema je pritrjena oziroma vgrajena na betonske
konstrukcije z jeklenimi sidrnimi vlozki iz nerjavnega jekla ali kjer je potrebno s kemicnimi
vloZki. Na ta nacin se doseze hitra in tudi Casovno obstojna in kvalitetna pritrditev opreme.
Vsi dobavljeni vijaki so v skladu z DIN933, vse dobavljene matice so v skladu z DIN934.
Vsaj po dva vijaCna spoja pri prirobni€nem spoju morata biti izvedena z nazob&animi
podlozkami (DIN6797/A) iz nerjavnega jekla na obeh straneh spoja (pod glavo vijaka in pod
matico) !

IDP,CCN Domzale-Kamnik, AWTS,$t.pr.22002-10,
arhiv: 040_IDP_TPS_22002_09 Domzale susenje_K



04 nacrt strojnih instalacij in strojne opreme 04.24/114

04.12.8.13 elektro montaza

Vsi elementi, ki so nastavljivi, kot so elektromotorji z reduktorji, ventili, javljalniki, okrovi s
sponkami (el. omar), vti¢nice so tako names¢&eni, da je mozen njihov preizkus in
servisiranje tudi takrat ko so vgrajeni. Elektricna pogonska sredstva morajo zadostovati
mehanski obremenitvi na mestu vgradnje. Nacine (tipe) zascite je treba ustrezno izbrati.
Vplivi okolja, kot so vlaznost, temperatura in umazanija ne smejo zmanj$ati obratovalne
varnosti niti posameznih elementov niti naprave same. Celotno elektricno montazo je
potrebno izvesti v skladu s trenutno veljavnimi predpisi.

Vsaj po dva vijaCna spoja pri spajanju delov opreme morata biti izvedena z nazob&animi
podlozkami (DIN6797/A) iz nerjavnega jekla na obeh straneh spoja (pod glavo vijaka in
pod matico) ! Na cevovodih mora biti pri prehodu iz objekta privarjena plos¢ica z izvrtino &
10 mm za priklju¢ek na ozemljitev.

04.12.8.14 oznake naprav

Oznadevanje naprav je v slovenskem jeziku Ce je naprava iz tujine pa tudi v anglekem
jeziku. Stalno namesc¢ene plos&ice morajo imeti vgravirane oznake in morajo biti na
opremo pritrjene na obstojen nacin.

Stroji in naprave morajo biti jasno in stalno oznaceni.

Oznacbe morajo vsebovati naslednje podatke:

-originalno proizvajaléevo ime in naslov identifikacijo modela in tipa

- serijsko Stevilko

- leto proizvodnje

- oznako mogi

- delovno napetost

- maksimalno mo¢ pri popolni obremenitvi, frekvenco

- Stevilo faz

- vrtljaji, prenosno razmerje pri reduktorskih pogonih

- druge koristne informacije o komponenti

- serijsko Stevilko in osnovne podatke glede oznak in tako dalje.

- smeri vrtenja, smer pretoka fluidov ipd.,

- ustrezna barvna karta za ozna¢evanje smeri toka fluidov skladno z barvno karto, ki jo

Ze uporablja narocnik

04.12.8.15 atesti in izjave za varno delo

Vsi stroji in naprave morajo imeti priloZzeno potrdilo, da ustrezajo zahtevam za varno delo.
Naprave morajo imeti vse potrebe ateste in izjave o skladnosti z standardi in predpisi.

04.12.8.16 garancije

Garancije za vgrajeno tipsko tehnolosko opremo in naprave so po zahtevah iz sploSnega
dela razpisnih pogojev.
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04.12.8.17 suhi preizkusni zagon

Po vgradnji vse opreme in montaZi elektroinstalacij se preizkusi delovanje vse vgrajene
opreme. Na vseh vgrajenih napravah, se kontrolira kvaliteta in koli¢ina medija, ki je
potreben za normalno obratovanje (olje, voda, hladilne tekocine), po pisnih navodilih
proizvajalcev. Kontrolira se pravilnost smeri vrtenja vseh elektromotorjev in s tem
pravilnost delovanja vsake posamezne naprave. Ugotavlja se vsako nepravilno delovanje
posameznih elementov hidromehanske opreme in takojSnje odprave ugotovljenih
pomanijkljivosti. Kontrolira se viSina vseh vgrajenih prelivov in cevovodov. Pri suhem
preizkusnem zagonu morajo biti prisotni predstavniki naro€nika, nadzora, upravljalca
naprave in izvajalca del. Po opravljenem suhem preizkusnem pogonu se izdela zapisnik o
opravljenem suhem preizkusnem pogonu.

04.12.8.18 mokri preizkusni zagon

Vsi bazeni, zalogovniki oz. naprave se napolnijo s pripadajo¢im medijem do obratovalne
viSine. Postopno se vklju€ujejo vse naprave, na nacin kot ga je predvidel proizvajalec
opreme in je prilozen spremni dokumentaciji posameznih strojev in naprav. Kontrolira se
delovanje vse opreme. Vsi prelivi oz. nivojske uravnave/polnitve se nastavijo na
projektirano visino. Kontrolira se vklapljanje in izklapljanje posameznih naprav pod
rezimom "avtomatsko" in "roéno", prekontrolira se tudi varnostne funkcije, alarmiranje, ipd.
Vse naprave naj obratujejo neprekinjeno 24 do 48 ur. Kontrolira se tesnost vseh zapornih
organov. Pri mokrem preizkusnem zagonu morajo biti prisotni predstavniki naro¢nika,
nadzora, upravljalca naprave in izvajalca del. Po opravljenem mokrem preizkusnem
pogonu se izdela zapisnik o opravljenem mokrem preizkusnem pogonu.

04.12.8.19 priCetek obratovanja

Zacetek obratovanja vkljuCuje osebo kvalificirano za za¢etek obratovanja, med potekom
zacCetka obratovanja vseh delov naprave opisanih v specifikaciji.

04.12.8.20 tehnicni pregled

Po konc¢anju del se skladno z zakonodajo izvede tehni¢ni pregled v kolikor bo zahtevan s
strani upravnega organa.

04.12.8.21 uvajanje v obratovanje in poskusno obratovanije v trajanju 60 dni

uvajanje v obratovanje

Uvajanje vsebuje Solanje osebja upravljalca Cistilne naprave v zadostnem obsegu, da je
osebje sposobno skrbeti za obratovanje in servisiranje vseh delov naprave opisanih v
specifikaciji. Uvajanje lahko poteka hkrati z zacetkom obratovanja.
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Uvajanje vsebuje Solanje osebja Cistilne naprave v zadostnem obsegu (najmanj 3 dni), da
je osebje sposobno skrbeti za obratovanje in servisiranje vseh delov naprave opisanih v
specifikaciji. Uvajanje lahko poteka hkrati z zacetkom obratovanja. Uvajanje pomeni tudi
Solanje uporabnika za doseganje optimalnih in z razpisom zahtevanih rezultatov.

poskusno obratovanje

Poskusno obratovanje se izvede po kon¢anju vseh del in izvedbi vseh potrebnih
pregledov, meritev ter tehni¢nem pregledu. Poskusno obratovanije traja 60 dni. Izvede se
vsa potrebna testiranja, da se dokaze skladnost s specifikacijami, zahtevami izvedbe in
garancijo.

V prvi fazi poskusnega obratovanja se optimizira delovanje naprave, nastavijo se vsi
obratovalni parametri na optimalne vrednosti. Prva faza se zaklju€i po vzpostavitvi Zelenih
obratovalnih parametrov. Prva faza poskusnega obratovanje je omejena na okvirno 15
dni. V prvi fazi poskusno obratovanje izvaja izvajalec del ob prisotnosti upravljavca Cistilne
naprave.

V drugi fazi poskusnega obratovanja se preverja doseganje obratovalnih parametrov in
traja okvirno 45 dni. Kontinuirano se belezi poraba elektriCne energije, poraba toplotne
energije in poraba drugih energentov ali snovi potrebnih za obratovanje suSenja blata.
Izraun porabe toplotne energije za suSenje blata se izvede na nacin, ki upoSteva
naslednje navedbe. V obrazcu o ponujeni opremi v razpisni dokumentaciji ponudnik poda
tudi napovedano/jam&eno porabo toplotne energije v kWh/t izloCene vode pri
temperaturah zunanjega zraka 20, 10, 0 in -10 oC. Poraba toplote pri drugacnih dnevnih
temperaturah okolice se izraCuna z linearno enacbo iz podanih vrednosti. Poraba toplote
na suSilni napravi se belezi z kalibriranim in preverjenim kalorimetrom. lzlo€ena voda pa
se izraCuna iz nekaj urne (min. 6 ur) in/ali dnevne koli€ine tehtanega blata, z
uposStevanjem povpreCne  suhe snovi dehidriranega blata in posuSenega blata.
Reprezentativni vzorci blat potekajo z odvzemom sestavljenih kompozitnih vzorcev.
Meritve in izraCun specificne porabe toplote za izloCitev 1000 kg vode se izvede tekom
druge faze poskusnega obratovanja najmanj trikrat in najveC Sestkrat, povprecje vseh
meritev predstavlja merodajno porabo toplote. Vlaznost zraka iz okolice je dana
spremenljivka, ki se pri izraCunu zanemari. V Casu meritev porabe toplotne energije
poteka obratovanje su$ilne naprave z kapaciteto susenja minimalno 700 kg dehidriranega
blata/h, ob upostevanju razpoloZljive koli¢ine toplote iz obstojeCe kogeneracije in ob
polnem delovanju kotla na lesno biomaso. Temperaturo zraka okolice predstavlja
povprecna temperatura v dogovorjenem €asu izvajanja meritev porabe toplotne energije.
porabe toplotne energije.

Drugo fazo poskusnega obratovanja izvajata skupaj upravljavec Cistilne naprave, izvajalec
del pa je prisoten min. 5h na teden e obratovanje poteka po pri¢akovanjih, v kolikor se
pojavijo tezave pri obratovanju in doseganju parametrov, mora biti izvajalec prisoten do
izpolnitve zahtevanih parametrov.

V Casu poskusnega obratovanja materialne stroSke nosi naroc¢nik. Izvajalec zagotovi le
osebje za izvajanje poskusnega obratovanja in ostale lastne stroSke. Upravljavec Cistilne
naprave bo v ¢asu poskusnega obratovanja izvajal vzorCenje in analitiko blat ter
pregledoval izpolnjevanje zahtevanih parametrov in njihovo ponovljivost. Izvajalec lahko
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samostojno (lo€eno od analitike naro¢nika) spremlja lastnosti blata in doseganje
zahtevanih parametrov sistema sudenja blata.

Pred priCetkom poskusnega obratovanja mora izvajalec predloziti naroCniku najmanj
naslednje dokumente:

- Detajlna Navodila za obratovanje in vzdrzevanje

- Navodila za obratovanje in vzdrzevanje vseh posameznih strojev, naprav ter tehnolosko-
strojne in elektro opreme.

- Program poskusnega obratovanja: Program poskusnega obratovanja vkljuCuje poleg
dinamike poteka poskusnega obratovanja tudi vse ostale potrebne elemente z opisi
(potrebno osebje, izobrazba, energenti, analiticha oprema, merilna oprema, itd) ki
zagotavljajo uspeSno doseganje zahtevanih karakteristik sistema, program poskusnega
obratovanja zajema tudi uvajanje osebja naro¢nika v delo.

- PredlozZiti Potrdilo o pregledu in preizkusu delovne opreme z vidika varstva pri delu s
strani pooblad¢ene institucije

- Ostale potrebne dokumente vezane na dokoncanje poskusnega obratovanja.

Pred pricetkom poskusnega obratovanja NaroCnik vso predloZzeno dokumentacijo
pregleda, se z njo seznani in zahteva tudi eventualne dopolnitve ter jo dokonéno potrdi.

Izvajalec pred pri€etkom uvajanja v obratovanje ter poskusnega obratovanja pripravi
Obratovalni dnevnik. V ¢asu poskusnega obratovanja se v obratovalni dnevnik belezijo vsi
karakteristicni parametri posameznega stroja/naprave, kakor tudi vsi obratovalni ter
dosezeni parametri delovanja celotnega sistema pri razlicnih obmocdjih/parametrih
obratovanja.

V fazi poskusnega obratovanja mora lzvajalec dokazati doseganje vseh zahtevanih
parametrov ter zagotoviti popolno funkcionalnost celotnega sistema suSenja blata.

Izvajalec mora v Casu poskusnega obratovanja poskrbeti tudi za vse ostale potrebne
meritve (meritve hrupa, poraba toplotne energije, poraba elektricne energije, poraba
kemikalij, poraba tehnoloSke vode, itd), s katerimi dokazuje doseganje zahtevanih
parametrov ter hkrati tudi doseganje parametrov znotraj zakonsko dolo¢enih mej — prve
meritve s strani pooblascenih institucij (npr. hrup, emisije v zrak, VF motnje, ipd.)

V kolikor Izvajalec v ¢asu 60 dni ne uspe zakljuciti poskusnega obratovanja, je podaljSanje
mogoce, €e se s tem strinjata obe pogodbeni stranki, stroSke podaljSanega poskusnega
obratovanja nosi izvajalec.

04.12.8.22 dokumentacija

Dokumentacija se preda na nacin in v obsegu po zahtevah iz sploSnega dela razpisnih
pogojev. Dokumentacija mora vsebovati najmanj naslednje dokumente:

- risbe detajlov, sheme, montazne risbe
- opise funkcij
- obratovalna navodila za vse stroje in naprave
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- navodila za servisiranje s podatki o potrebnih pripomockih (orodja, olja, maziva,
preizkuSevalna in merilna oprema) in €asovnih intervalih servisiranja

- navodila za iskanje in odpravljanje napak

- seznam nadomestnih delov in podatki o tipskih elementih celotne opreme, motorjev,
agregatov, krmilne in stikalne opreme

- naslovi servisov s telefonskimi Stevilkami

- podatki o obremenitvah, seznami elektromotorjev in porabnikov,

- tehnoloske sheme tehnoloskih sklopov dobavljenih podsistemov

Vsa dokumentacija mora biti v SLO jeziku v papirni in elektronski obliki na digitalnem

nosilcu (USB klju¢ek, DVD ali podobno v odprti verziji kot .doc, .xls, .dwg...), vkljuéno s

koncno verzijo izdelane aplikacije programske opreme v elektronski obliki za krmiljenje

celotnega sklopa sistema susenja blata v odprti verziji za potrebe narocnika.

04.12.8.22 primopredaja

Ko so uspesno izvedeni in zaklju€eni vsi predhodni postopki iz predhodnih poglavij ter
izpolnjene zahteve iz razpisne dokumentacije, se izvede zapisniSka primopredaja sistema
nadgradnje procesa obdelave blata s suSenjem med Naro¢nikom in Izvajalcem.
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04.13 popis del

04.13.1 legenda pozicij

55/1 zalogovnik zgo$€enega blata

55.01.01
55.02.01
55.03.01
55.04.01
55.05.01
55.06.01
55.07.01

pomic¢no dno zalogovnika zgo$€enega blata

spiralni transporter blata | ali druga ustrezna naprava za transport blata
spiralni transporter blata Il ali druga ustrezna naprava za transport blata
spiralni transporter blata Il ali druga ustrezna naprava za transport blata
pokrov za avtomatsko odpiranje

pokrov prekritja odprtine

elementi za vgradnjo merilne opreme

55/2 suSenje blata

55.10.01
55.11.01

55.12.01A

55.12.01B

55.12.02B

55.12.03B

55.13.01
55.14.01
55.15.01
55.16.01
55.17.01
55.18.01
55.19.01

naprava za susenje blata

spiralni transporter suhega blata ali druga ustrezna naprava za transport
blata

transportni sistem suhega blata v silos blata (transportni sistem na lokacijo
A)

spiralni transporter suhega blata | ali druga ustrezna naprava za transport
suhega blata (transportni sistem na lokacijo B)

spiralni transporter suhega blata Il ali druga ustrezna naprava za transport
suhega blata (transportni sistem na lokacijo B)

tracni transporter suhega blata 1l ali druga ustrezna naprava za transport
suhega blata (transportni sistem na lokacijo B)

dostopni podesti naprave za susenje blata

ventilator prostora

notranji razvod tehnoloSke vode

notranji razvod pitne vode

vstopna reSetka

oprema za gasenje

ogrevanje objekta

55/3 silos blata

55.20.01
55.21.01
55.22.01
55.23.01

silos suhega blata

dostopna lestev do silosa suhega blata
zascitna ograja

elementi za vgradnjo merilne opreme

55/4  CisCenje zraka

55.30.01
55.31.01

mokri pralnik ¢iSCenja zraka

biofilter CiS¢enja zraka
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55.32.01 cevni razvod onesnazenega zraka do mokrega pralnika zraka
55.33.01 cevni razvod onesnazZenega zraka do biofiltra
55/5 strojno zgos€anje blata (rezervacija prostora)

55.40.01 prekritje odprtin

55/6 skladisce
55.50.01 ventilator prostora

55.51.01 vstopna redetka
55.52.01 elementi za vgradnjo merilne opreme

55/7 toplotna postaja

55.60.01 hranilnik toplote
55.61.01 oprema toplotne postaje

55.62.01 toplovodni notraniji razvod
55.63.01 reSetke za ventilacijo kotlovnice
55.64.01 priprava kotlovske vode
55.65.01 oprema za gasenje

55/8 elektro prostor

55.70.01 ventilator prostora

55.71.01 klimatska naprava elektro prostora
55.72.01 reSetka za ventilacijo
55.73.01 oprema za gaSenje

55/9 zunanje instalacije

55.80.01 toplovod

55.81.01 tehnolo$ka voda

55.82.01 pitna voda

55.83.01 hidrantna mreza

55.85.01 bioplin

55.86.01 tlani vod blata iz gnilis¢a DI
55.87.01 tlani vod blata iz gnilis¢a DII
55.88.01 cevovod centrata

55.89.01 cevovod komprimiranega zraka

55/10 nadstreSek

55.90.01 kontejnerji suhega blata
55.91.01 tekalna proga kontejnerja
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55/11 podzemna strojnica

strojna oprema vklju€ena pri 55/1 in 55/2

55/12 kotlovnica na lesno biomaso

55.100.01
55.101.01
55.102.01
55.103.01
55.104.01
55.105.01
55.106.01
55.107.01
55.108.01
55.109.01
55.110.01
55.111.01
55.112.01
55.113.01
55.114.01
55.115.01

kotel 1

kotel 2

spiralni transporter 1-1
spiralni transporter 2-1
spiralni transporter 3-1
spiralni transporter 1-2
spiralni transporter 2-2
spiralni transporter 3-2
dimnik 1

dimnik 2

pomic¢no dno zalogovnika lesne biomase
toplotna postaja kotlovnice
ventilator kotlovnice
prezraCevalne reSetke
prekritje odprtin

kontejner za pepel

55/13 dokumentacija
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04.13.2 popis del

55/1  zalogovnik zgo$€enega blata

04.32/114

pozicija

naziv opreme

enota

cena po
enoti

skupna
cena

55.01.01

pomié&no dno zalogovnika zgo$€enega blata

dobava in montaza pomi¢nega dna zalogovnika
strojno zgo$¢&enega blata za pomik blata od vstopne
odprtine proti spiralnemu transporterju blata,

izvedbo doloci izvajalec del ob upostevanju
naslednjih pogojev:

naloga pomi¢ne konstrukcije je pomik blata proti
horizontalnemu spiralnemu transporterju, ki je
vgrajen v dno zalogovnika blata in odvaja blato na
posevni spiralni transporter oz ustrezno transportno
napravo,

pomi&no dno zalogovnika blata se montira na dno
AB konstrukcije zalogovnika, pomi¢na konstrukcija
je nameS¢&ena po celotni povrsini dna zalogovnika
(pred vgradnjo predloziti stati¢ni izracun
konstrukcije),

povrsina dna zalogovnika blata je min 7,40 x 3,90
m in jo doloci izvajalec del na osnovi zahtevanega
volumna zalogovnika blata,

pomi&no dno je sestavljeno iz min. dveh neodvisno
delujocih pomiénih strgal, vsako strgalo ima svoj
pogon pomika, izvedba pomika dna strgala je s
hidravli¢nimi cilindri, skupaj z opremo pomi¢nega
dna se dobavi hidravli¢ne cilindre, hidravlicne
agregate, merilno opremo in vso ostalo opremo za
funkcionalno obratovanje, vgrajena oprema mora
omogocati dostop za vzdrzevanje in servisiranje,

za potrebe vzdrzevanja opreme morajo biti urejeni
ustrezno veliki dostopi, tako za opremo za strojni
iznos blata, kot tudi dvizno/transportna opremo za
montaze/demontaze iz objekta.

pomiéno dno se napaja in krmili iz elektrostikalnega
bloka z vso avtomatiko za upravljanje sklopa
suSenja blata,

izvedeno mora biti krmiljenje na naslednji nacin:
lokalno - roéno

daljinsko ro€no - preko PLC in nadzornega sistema
(ro¢no krmiljenje elementov na nadzornem sistemu
z upostevanjem vseh varnostnih in procesnih

pogojev)

daljinsko avtomatsko - preko PLC (krmiljenje
elementov po programski logiki za tehnoloski sklop
ali element z upos$tevanjem vseh varnostnih in
procesnih pogojev)

1 kompl
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04 nacrt strojnih instalacij in strojne opreme 04.33/114

omogoc¢en mora biti zajem vseh statusnih in merilnih
signalov vgrajene opreme - vklop/izklop,
odprto/zaprto, napaka/deluje, izpad, merilne tokovne
zanke (pozicija) itd,

vsi jekleni deli, ki so v stiku z blatom so iz
nerjavnega jekla AlSI304, ves vijacni, pritrdilni in
konzolni material iz nerjavnega jekla min. AISI304,
ostala oprema vgrajena izven zalogovnika blata je
lahko iz drugih materialov ustrezno zascitena proti
koroziji.
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04.34/114

55.02.01

spiralni transporter blata | ali druga ustrezna
naprava za transport blata

dobava in montaza spiralnega transporterja blata |
ali druge ustrezne naprave za transport blata, ki je
vgrajen v dno zalogovnika strojno zgoS€enega blata,

izvedbo doloci izvajalec del ob upostevanju
naslednjih pogojev:

dolZina spiralnega transporterja je cca 6,1 m
(dolzina se prilagodi izvedbi izvajalca)

spiralni transporter blata je vgrajen horizontalno v
dno zalogovnika strojno zgo$¢enega blata in
omogoca transport blata iz zalogovnika blata v
posevni spiralni transporter blata I,

spiralni transporter je vgrajen horizontalno,
elektromotorni pogon je na izstopni strani,
konstrukcija ohiSja spiralnega transporterja je
vgrajena v dno armiranobetonske izvedbe
zalogovnika blata,

predvidena je brezosna spirala iz posebnega jekla
za spiralne transporterje, dno ohisja spiralnega
transporterja je oblozeno z umetno maso,

del spiralnega transporterja, ki sega iz zalogovnika
blata je pokrit z demontaznim pokrovom,

nacin vgradnje spiralnega transporterja mora
omogocati vzdrzevanije in servisiranje,

dobava obsega tudi vse potrebne podstavke za
namestitev in vse potrebne zas¢itne elemente za
varno delovanje,

vsi spoji med transporterji in napravami morajo biti
izvedeni gibljivo in tesno,

spiralni transporter se napaja in krmili iz
elektrstikalnega bloka z vso avtomatiko za
upravljanje sklopa susenja blata,

v primeru uporabe druge ustrezne naprave za
transport blata, se smiselno upostevajo zahteve
narocnika,

ohisje in vsi jekleni deli v stiku z blatom so iz
nerjavnega jekla AlSI304, izjema je spirala ki je
lahko izvedena iz posebnega jekla za brezosne
spiralne transporterje, ves vijacni, pritrdilni in
konzolni material iz nerjavnega jekla min. AlSI1304,
ostala oprema vgrajena izven zalogovnika blata je
lahko iz drugih materialov ustrezno zascitena proti
koroziji.

1 kompl
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04.35/114

55.03.01

spiralni transporter blata Il ali druga ustrezna
naprava za transport blata

dobava in montaza poSevnega spiralnega
transporterja blata Il ali druge ustrezne naprave za
transport blata, ki transportira blato iz
horizontalnega spiralnega transporterja | do
horizontalnega spiralnega transporterja I,

izvedbo dolodi izvajalec del ob upostevanju
naslednjih pogojev:

dolZina spiralnega transporterja je cca 22,0 m
(dolzina se prilagodi izvedi izvajalca)

spiralni transporter blata je vgrajen poSevno in
omogoca transport blata od horizontalnega
spiralnega transporterja | do horizontalnega
spiralnega transporterja lll,

spiralni transporter je vgrajen posevno,
elektromotorni pogon je na izstopni strani, spiralni
transporter se dobavi s vsemi podkonstrukcijami za
ustrezno namestitev,

predvidena je brezosna spirala iz posebnega jekla
za spiralne transporterje, dno ohisja spiralnega
transporterja je oblozeno z umetno maso,

spiralni transporter je pokrit z demontaznim
prekritiem, izveden je priklju¢ek za odsesavanje
onesnazenega zraka na biofilter

nacin vgradnje spiralnega transporterja mora
omogocCati vzdrZzevanije in servisiranje,

dobava obsega tudi vse potrebne podstavke za
namestitev in vse potrebne zas¢itne elemente za
varno delovanje,

vsi spoji med transporterji in napravami morajo biti
izvedeni gibljivo in tesno,

spiralni transporter se napaja in krmili iz
elektrstikalnega bloka z vso avtomatiko za
upravljanje sklopa susenja blata,

v primeru uporabe druge ustrezne naprave za
transport blata, se smiselno upostevajo zahteve
narocnika,

ohi§je in vsi jekleni deli v stiku z blatom so iz
nerjavnega jekla AlSI304, izjema je spirala ki je
lahko izvedena iz posebnega jekla za brezosne
spiralne transporterje, ves vijacni, pritrdilni in
konzolni material iz nerjavnega jekla min. AISI304,
ostala oprema vgrajena izven zalogovnika blata je
lahko iz drugih materialov ustrezno zascitena proti
koroziji.

1 kompl
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04.36/114

55.04.01

spiralni transporter blata Il ali druga ustrezna
naprava za transport blata

dobava in montaza horizontalnega spiralnega
transporterja blata Ill ali druge ustrezne naprave za
transport blata, ki transportira blato iz poSevnega
spiralnega transporterja |l do naprave za suSenje
blata,

izvedbo dolodi izvajalec del ob upostevanju
naslednjih pogojev:

dolZina spiralnega transporterja je cca 4,6 m
(dolzina se prilagodi izvedi izvajalca)

spiralni transporter blata je vgrajen horizontalno in
omogoca transport blata od poSevnega spiralnega
transporterja |l do naprave za suSenje blata,

kapaciteta spiralnih transporterjev oz. druge
ustrezne transportne opreme za dehidrirano blato
mora zagotavljati zahtevane koli¢ine za obratovanje
naprave za su$enje blata od minimalne do
maksimalne zmogljivosti v t/h

spiralni transporter je vgrajen horizontalno,
elektromotorni pogon je na izstopni strani, spiralni
transporter se dobavi s vsemi podkonstrukcijami za
ustrezno namestitev, predvidena je brezosna spirala
iz posebnega jekla za spiralne transporterje, dno
ohisja spiralnega transporterja je oblozeno z umetno
maso,

spiralni transporter je pokrit z demontaznim
prekritjem,

nacin vgradnje spiralnega transporterja mora
omogocCati vzdrZzevanije in servisiranje,

dobava obsega tudi vse potrebne podstavke za
namestitev in vse potrebne zas¢itne elemente za
varno delovanje,

vsi spoji med transporterji in napravami morajo biti
izvedeni gibljivo in tesno,

spiralni transporter se napaja in krmili iz
elektrstikalnega bloka z vso avtomatiko za
upravljanje sklopa susenja blata,

v primeru uporabe druge ustrezne naprave za
transport blata, se smiselno upostevajo zahteve
naroc¢nika,

ohisje in vsi jekleni deli v stiku z blatom so iz
nerjavnega jekla AlSI304, izjema je spirala ki je
lahko izvedena iz posebnega jekla za brezosne
spiralne transporterje, ves vijacni, pritrdilni in
konzolni material iz nerjavnega jekla min. AlSI1304,
ostala oprema vgrajena izven zalogovnika blata je
lahko iz drugih materialov ustrezno zascitena proti
koroziji.

1 kompl
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04.37/114

55.05.01

pokrov za avtomatsko odpiranje

dobava in montaza pokrova za avtomatsko
odpiranje vgrajen nad odprtino za vsipanje blata
pripeljanega z vozili,

izvedbo doloci izvajalec del ob upostevanju
naslednjih pogojev:

dimenzija pokrova min 3,50x 2,00 m

pokrov je vgrajen v del odprtine dimenzije min
3,50x 3,20 m, med odprtino za avtomatsko
odpiranje in odprtino z demontaznim prekritjiem se
vgradi vmesni demontazni nosilec,

ob straneh odprtine se montira stranske
usmerjevalnike iz podkonstrukcije in plocevine za
usmeritev blata ob kipanju iz prikolice v odprtino
zalogovnika, naklon ca 45°, viSina ca 700 mm,
dolzina ca 2000 mm

pokrov mora biti vodotesne izvedbe, meteorne vode
se odvajajo izven obmocja odprtine,

pogon pokrova za avtomatsko odpiranje je lahko
hidravli¢no ali z elektromotorjem, s pokrovom se
dobavijo vsa konéna stikal in ostala oprema za
funkcionalno obratovanje,

izvedeno mora biti krmiljenje na nasledniji nagin:
lokalno — ro€no z daljincem in tipko na zunaniji strani
objekta

daljinsko ro€no - preko PLC in nadzornega sistema
(ro€no krmiljenje elementov na nadzornem sistemu
z upostevanjem vseh varnostnih in procesnih

pogojev)

omogocen mora biti zajem vseh statusnih in merilnih
signalov vgrajene opreme - vklop/izklop,
odprto/zaprto, napaka/deluje, izpad, merilne tokovne
zanke (pozicija) itd,

nosilnost prekritja je najmanj 2,0 kN/m2 e je
obremenitev enakomerno razporejena po povrsini
oz. 1,50kN ce je sila koncentrirana na povrsini
0,2x0,2 m, max. poves prekritja znasa 1/200
razdalje vpetja,

izvedba pokrova, vmesnega nosilca, vijacni, pritrdilni
in konzolni material iz nerjavnega jekla min. kvalitete
AlSI304, ostala oprema je lahko iz drugih materialov
ustrezno zas¢itena proti koroziji.

1 kompl
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04.38/114

55.06.01 pokrov prekritja odprtine

dobava in montaza preostalega demontaznega
prekritja odprtine nad odprtino za vsipanje blata
pripeljanega z vozili,

izvedbo doloci izvajalec del ob upostevanju
naslednjih pogojev:

dimenzija pokrova min 3,50x 2,00 m

pokrov je vgrajen v preostali del odprtine dimenzije
min 3,50x 4,20 m, preostali del odprtine ki ni pokrit s
pokrovom za avtomatsko odpiranje,

pokrov mora biti vodotesne izvedbe, meteorne vode
se odvajajo izven obmocja odprtine,

prekritje se montira demontazno, da se lahko ob
vzdrZevanju opreme zalogovnika blata odstrani v
celoti,

nosilnost prekritja je najmanj 2,0 kN/m2 Ce je
obremenitev enakomerno razporejena po povrsini
oz. 1,50kN ¢e je sila koncentrirana na povrsini
0,2x0,2 m, max. poves prekritja znasa 1/200
razdalje vpetja,

izvedba pokrova, vijaéni, konzolni in pritrdilni
material iz nerjavnega jekla min. AISI304.

1 kompl
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04 nacrt strojnih instalacij in strojne opreme

04.39/114

55.07.01 elementi za vgradnjo merilne opreme

izdelava, dobava in montaza elementov za vgradnjo
merilne opreme, ki niso dobavljeni skupaj z merilno
opremo, izvedejo se po detajlih dobavitelja merilne
opreme,

ves pomozni in vijacni material

izvedba, vijacni, konzolni in pritrdilni material iz
nerjavnega jekla AlSI1304.

1 kompl
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04 nacrt strojnih instalacij in strojne opreme 04.40/114
55/2 suSenje blata
pozicija naziv opreme enota cena po skupna
enoti cena
55.10.01 naprava za susenje blata 1 kompl

dobava in montaza naprave za suSenje blata
zmogljivosti min 8.000 t/leto strojno zgo$cenega
blata s susino 27% +/-4%SS, s srednje
temperaturnim rezimom od 80-140 oC,

izvedbo doloci izvajalec del ob upostevanju
naslednjih pogojev:

naprava za susenje blata s tracnim sistemom za
obratovanje 24 h/d, min 330 dni v letu, naprava
mora po zaklju€¢enem suSenju dosegati susino blata
min 90% (v vseh letnih obdobjih), maksimalne
porabe toplotne energije za suSenja blata navedene
v tocki 04.12.5.1 opis tehni¢ne izvedbe suSenja
blata

naprava za susenje blata mora biti opremljena z
distribucijskim sistemom blata, ki razporeja
nana$anje blata po celotni Sirini traCnega sistema,
sistem distribucije blata mora zagotavljati max.
velikost grudic blata do 15 mm, sistem se ne sme
masiti zaradi prisotnosti manjsih delcev v blatu,

naprava za susenje blata mora biti koncipirana tako,
da za su$enje blata primarno omogoc&a uporabo
viSka toplote, ki se dovaja iz kogeneracijskega
postrojenja, preostanek manjkajoce toplote se
proizvede s kotloma na lesno biomaso ,

naprava mora imeti vgrajen sistem za delno
kroZenje zraka z rekuperacijo toplotne energije,
omogoc¢eno mora biti nastavljanje pretoka,

naprava mora imeti vgrajen sistem za odvajanje
preseznega zraka v napravo mokrega pralnika
zraka z ventilatorjem v protihrupnem ohisju,
omogoc¢eno mora biti nastavitev pretoka zraka, v
notranjosti naprave za susenje blata je minimalen
podtlak,

toplotna mo¢ proizvedena na obstojeem
postrojenju naro€nika, ki je na voljo za susenje blata
je od 100 kW do 350 kW temperature 70 do 88 oC,
v primeru vzdrzevanja postrojenja za proizvodnjo
bioplina in kogeneracijskega postrojena ali nizkih
koli¢in bioplina pride lahko do izpada celotne
koli¢ine toplotne energije, zato je potrebno kot
sekundarni toplotni vir proizvesti na lokaciji celotno
koli¢ino potrebne toplote za su$enje,

kotel oz. kotla v kotlovnici na lesno biomaso morata
biti zasnovana tako, da lahko proizvedeta celotno
potrebno toplotno mog, ki je potreba za suSenje
blata,
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04 nacrt strojnih instalacij in strojne opreme 04.41/114

hkrati mora sistem proizvodnje in distribucije
toplotne energije obratovati primarno, da uporabi
vso presezno toploto, ki je na voljo s strani
narocnika (proizvedena na kogeneracijskem
postrojenju),

toplotna mo¢ kotlov mora zagotavljati toplotno
energijo za susenje blata pri maksimalni kapaciteti
(brez dovoda toplotne energije od narocnika) in
hkrati obratovati v obmocju manjkajoce toplotne
energije,

naprava mora biti opremljena z merilno opremo in
sistemom izra¢unavanja porabe toplotne energije za
susenje blata,

postrojenje za suSenje blata mora obratovati
avtomatsko, brez stalne prisotnosti upravljavca 24 h
na dan, 7 dni v tednu, v primeru procesnih
parametrov izven obmocij delovanja se prozijo
opozorila/alarmi, kot tudi samodejna ustavitev oz.
ponovni samodejni vklop v primeru, ko ni ve¢
aktivnega alarma

naprava mora omogocati tudi kratkotrajne
zaustavitve in ponovne vklope, pri tem mora
toplotna energija ostati v &im vecji meri v napravi

avtomatizacija procesa susenja blata mora
omogocati prilagajanje hitrosti traku in optimizacijo
porabe toplotne energije za susenje blata v obmocju
od 12 t/dan do 24 t/dan (50-100%) strojno
zgoS&enega blata, optimizaciji porabe toplotne
energije sledi prilagajanje hitrosti traku glede na
predvideno koli€ino blata, temperaturni rezim in
drugo potrebno,

naprava za susenje blata je v ohisju, ki je tesnjen
tako, da emisije plinov ne prehajajo v prostor, ohisje
mora imeti vsaj na eni strani vrata po prakti¢no
celotni povrsini, za potrebe dostopa, ohisje je
toplotno izolirano, toplotna izolacija mora biti
razreda gorljivosti A1, A2 ali B po SIST EN 13501-1,

izvedeno mora biti krmiljenje na naslednji nacin:
lokalno - ro¢no

daljinsko ro€no - preko PLC in nadzornega sistema
(ro¢no krmiljenje elementov na nadzornem sistemu
z upostevanjem vseh varnostnih in procesnih

pogojev)

daljinsko avtomatsko - preko PLC (krmiljenje
elementov po programski logiki za tehnoloski sklop
ali element z upoStevanjem vseh varnostnih in
procesnih pogojev)

Naprava za sus$enje blata in elektro mehanska
oprema v delih, ki so obc&utljivi na vodo (pogoni,
vrteCi deli, elektro priklopna mesta, ipd.) se v pritli¢ju
objekta suenja blata vgradi na vi§ino minimalno
287.20 mnv oziroma minimalno 20 cm nad koto
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tlaka pritli¢ja.

omogoc€en mora biti zajem vseh statusnih in merilnih
signalov vgrajene opreme - vklop/izklop,
odprto/zaprto, napaka/deluje, izpad, merilne tokovne
zanke (pozicija) itd,

Sistem su$enja blata vklju¢no z vsemi pripadnimi
elementi mora biti popolnoma avtomatiziran. Sistem
mora imeti za doseganje konstantne vrednosti suhe
snovi suSenega blata (odstopanje +/- 3 %) na
izstopu iz susilne naprave, izveden sistem regulacije
na podlagi brezkontaktne meritve oz. druge
ustrezne reSitve, ki zagotavlja nalaganje
enakomerne debeline oz. gostote dehidriranega
blata po celotni povrsini suSilnega traku. Sistem
suSenja omogoca prilagajanje preto¢nosti, tj. hitrosti
obratovanja v vidiku doseganja Zelene suhe snovi
suSenega blata in/ali optimalne porabe toplotne
energije, glede na vstopno susino dehidriranega
blata, glede na dnevne koli€ine dehidriranega blata,
glede na toplotno energijo, ki je na voljo, glede na
viSino temperatur toplega zraka, glede na optimalen
izkoristek rekuperacije toplotne energije, ipd.
Obratovanje podporne opreme susilni napravi
(transportna oprema za doziranje in odvajanje blata,
proizvodnja toplotne energije, odsesavanje
preseznega onesnazenega zraka, delovanje
sistema ¢is€enja zraka, ipd.) se mora samodejno in
avtomatizirano prilagajati nastavljenemu rezimu.
Vpisovanje spremenljivih parametrov delovanja
mora biti prosto omogoceno, zasc&iten nivo
poseganja je vsaj dvo stopenjski.

Na centralni nadzorni sistem narocnika mora biti
omogocen prenos minimalno naslednjih podatkov, ki
omogocajo nadzorovanje sistema susenja blata in
beleZzenje podatkov o porabah/kapaciteti delovanja:
- delovanje naprav je/ni dovoljeno,

- stanje strojev in naprav (obratuje, izklopljeno, v
alarmu, vmesni polozaj)

- alarmi oz. opozorila kot: izklop v sili, prenizke
temperature ogrevalnega zraka, previsoke
temperature ogrevalnega zraka, previsoki in prenizki
podtlaki/nadtlaki zraka, izpadi pogonov in naprav,
napaka pri zagonu, ipd.

- prikaz parametrov in meritev kot hitrost susilnega
traku, frekvenca oz. odstotki delovanja frekvenéno
vodene opreme, podtlaki/nadtlaki oz. razlike tlakov
sesalnega, preseznega in zraka v krozenju, delovne
ure opreme, temperature ogrevalnega medija,
poraba toplotne energije, temperature ogrevanega
zraka, temperatura vstopnega in izstopnega zraka,
temperatura v prostoru, nivoji razsutega medija
blata v zalogovnikih dehidriranega in suhega blata,
pretok kemikalije za ¢iS¢enje onesnazenega zraka,
poraba elektricne energije celotnega postrojenja.
Omogoc¢eno mora biti merjenje pretoka zraka, ki
krozi v sistemu in preseznega zraka, ki se odvaja na
Cis€enje in nato v okolico. Podatki morajo omogocati
izraGunavanje porabe toplotne energije kWh/tono
izparele vode.
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za porabo toplotne energije za su$enje blata morajo
biti vgrajeni merilniki na dovodu toplotne energije iz
proizvodnje toplote na lokaciji naro¢nika in loeno iz
postrojenja za proizvodnjo toplotne energije na
lokaciji suSenja blata

naprava za susenje blata ne sme biti v Ex izvedbi,
nacrtovana mora biti tako, da ne more priti do
eksplozivne atmosfere

naprava mora imeti vgrajen sistem za

avtomatizirano CiS€enje nosilnega susilnega traku

izvedba delov naprave za susenje blata, ki so v stiku
z blatom oz. z agresivnim zrakom in drugimi
agresivnimi mediji mora biti iz nerjavnega jekla
minimalne kvalitete AlISI304 in/ali drugih ustreznih
umetnih materialov, ves vijacni, pritrdilni in konzolni
material iz nerjavnega jekla min. AISI304, ostali del
postrojenja za suSenje blata je lahko iz drugih
materialov, ki so ustrezno zasciteni proti koroziji.
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04 nacrt strojnih instalacij in strojne opreme

04.44/114

55.11.01

spiralni transporter suhega blata ali druga ustrezna
naprava za transport suhega blata

dobava in montaza horizontalnega spiralnega
transporterja suhega blata, ki transportira blato iz
naprave za susenje blata do transportnega sistema
za odvod suhega blata v skladi$ce blata,

izvedbo dolodi izvajalec del ob upostevanju
naslednjih pogojev:

dolZina spiralnega transporterja je cca 5,1 m
(dolzina je informativna in se prilagodi izvedbi
izvajalca)

spiralni transporter blata je vgrajen horizontalno in
omogoca transport suhega blata iz naprave za
suSenje blata do transportnega sistema za odvod
suhega blata v silos blata,

spiralni transporter je vgrajen horizontalno,
elektromotorni pogon je na izstopni strani, spiralni
transporter se dobavi s vsemi podkonstrukcijami za
ustrezno namestitev,

predvidena je brezosna spirala iz posebnega jekla
za spiralne transporterje, dno ohisja spiralnega
transporterja je oblozeno z umetno maso, ki se
lahko menja

spiralni transporter je pokrit z demontaznim
prekritiem,

nacin vgradnje spiralnega transporterja mora
omogocCati vzdrZzevanije in servisiranje,

dobava obsega tudi vse potrebne podstavke za
namestitev in vse potrebne zas¢itne elemente za
varno delovanje,

vsi spoji med transporterji in napravami morajo biti
izvedeni gibljivo in tesno,

spiralni transporter se napaja in krmili iz
elektrostikalnega bloka z vso avtomatiko za
upravljanje sklopa susenja blata,

v primeru uporabe druge ustrezne naprave za
transport blata (npr. tracni transporter), se smiselno
upostevajo zahteve narocnika, sistem mora
omogocati kontinuirani transport brez razsipavanja
suhega blata, sistem mora biti zaprt s priklju¢kom za

odsesovanje na CiS€enje zraka,

ohi§je in vsi jekleni deli v stiku z blatom so iz
nerjavnega jekla AlSI304, izjema je spirala ki je
lahko izvedena iz posebnega jekla za brezosne
spiralne transporterje, ves vijacni, pritrdilni in
konzolni material iz nerjavnega jekla min. AISI304,
ostala oprema vgrajena izven zalogovnika blata je
lahko iz drugih materialov ustrezno zascitena proti
koroziji.

1 kompl
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04 nacrt strojnih instalacij in strojne opreme

04.45/114

55.12.01A |transportni sistem suhega blata v silos blata
(transportni sistem na lokacijo A)

lokacija A je silos suhega blata

dobava in montaza transportnega sistema suhega
blata v silos blata, ki omogoc¢a transport suhega
blata od spiralnega transporterja suhega blata do
silosa suhega blata,

izvedbo dolodi izvajalec del ob upostevanju
naslednjih pogojev:

transportni sistem suhega blata je izveden iz
vsipnega korita dolZine cca 5,6 m, horizontalnega
dela dolzine cca 10,0 m, vertikalnega dela dolzine
cca 19,0 m in horizontalnega dela dolzine cca 5,0
m, (vse dolzine in konstrukcijsko izvedbo izvajalec
prilagodi konceptu opreme, ki jo dobavi)

transportni sistem suhega blata omogoca transport
suhega blata od spiralnega transporterja suhega
blata do silosa suhega blata,

elektromotorni pogon je na vstopni strani,
transportni sistem se dobavi z vsemi
podkonstrukcijami za ustrezno namestitev,

transporter je zaprte izvedbe, nacin vgradnje
transporterja suhega blata mora omogocati
vzdrZevanije in servisiranje,

dobava obsega tudi vse potrebne podstavke za
namestitev in vse potrebne zas¢itne elemente za
varno delovanje,

vsi spoji med transporterji in napravami morajo biti
izvedeni gibljivo in tesno,

spiralni transporter se napaja in krmili iz
elektrostikalnega bloka z vso avtomatiko za
upravljanje sklopa susenja blata,

ohisje in vsi jekleni deli v stiku z blatom so iz
nerjavnega jekla AlSI1304, ves vija€ni, pritrdilni in
konzolni material iz nerjavnega jekla min. AlSI1304,
ostala vgrajena oprema je lahko iz drugih materialov
ustrezno zas¢itena proti koroziji.

0 kompl
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04 nacrt strojnih instalacij in strojne opreme

04.46/114

55.12.01B

spiralni transporter suhega blata | ali druga ustrezna
naprava za transport suhega blata
(transportni sistem na lokacijo B)

lokacija B so abroll kontejnerji suhega blata
dobava in montaza horizontalnega spiralnega
transporterja suhega blata, ki transportira blato iz
naprave za susenje blata do transportnega sistema
za odvod suhega blata v kontejnerje suhega blata,

izvedbo dolodi izvajalec del ob upostevanju
naslednjih pogojev:

dolZina spiralnega transporterja je cca 9,5 m
(dolzina je le informativna in se prilagodi izvedbi
izvajalca)

spiralni transporter blata je vgrajen horizontalno in
omogoc€a transport suhega blata iz naprave za
suSenje blata do transportnega sistema za odvod
suhega blata v transporter suhega blata, ki odlaga v
kontejner blata,

spiralni transporter je vgrajen horizontalno,
elektromotorni pogon je na izstopni strani, spiralni
transporter se dobavi s vsemi podkonstrukcijami za
ustrezno namestitev,

predvidena je brezosna spirala iz posebnega jekla
za spiralne transporterje, dno ohisja spiralnega
transporterja je oblozeno z umetno maso, ki se
lahko menja

spiralni transporter je pokrit z demontaznim
prekritjem,

nacin vgradnje spiralnega transporterja mora
omogocCati vzdrZzevanije in servisiranje,

dobava obsega tudi vse potrebne podstavke za
namestitev in vse potrebne zas¢itne elemente za
varno delovanje,

vsi spoji med transporterji in napravami morajo biti
izvedeni gibljivo in tesno,

spiralni transporter se napaja in krmili iz
elektrostikalnega bloka z vso avtomatiko za
upravljanje sklopa susenja blata,

v primeru uporabe druge ustrezne naprave za
transport blata, se smiselno upostevajo zahteve
narocnika, sistem mora omogoc€ati kontinuirani
transport brez razsipavanja suhega blata, sistem
mora biti zaprt s priklju¢kom za odsesovanje na
CisCenje zraka,

1 kompl
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04 nacrt strojnih instalacij in strojne opreme 04.47/114

ohisje in vsi jekleni deli v stiku z blatom so iz
nerjavnega jekla AlSI304, izjema je spirala ki je
lahko izvedena iz posebnega jekla za brezosne
spiralne transporterje, ves vijacni, pritrdilni in
konzolni material iz nerjavnega jekla min. AlSI1304,
ostala oprema vgrajena izven zalogovnika blata je
lahko iz drugih materialov ustrezno zascitena proti
koroziji.
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04 nacrt strojnih instalacij in strojne opreme

04.48/114

55.12.02B

spiralni transporter suhega blata Il ali druga
ustrezna naprava za transport suhega blata
(transportni sistem na lokacijo B)

lokacija B so abroll kontejnerji suhega blata
dobava in montaza horizontalnega spiralnega
transporterja suhega blata, ki transportira blato iz
spiralnega transporterja suhega blata | do
transportnega sistema za odvod suhega blata v
abroll kontejnerje suhega blata,

izvedbo dolodi izvajalec del ob upostevanju
naslednjih pogojev:

dolzina spiralnega transporterja je cca 5,0 m
(dolzina se prilagodi izvedbi izvajalca)

spiralni transporter blata je vgrajen horizontalno in
omogoc€a transport suhega blata iz spiralnega
transporterja suhega blata | do transportnega
sistema za odvod suhega blata v transporter suhega
blata, ki odlaga v kontejner blata,

spiralni transporter je vgrajen horizontalno,
elektromotorni pogon je na izstopni strani, spiralni
transporter se dobavi s vsemi podkonstrukcijami za
ustrezno namestitev,

predvidena je brezosna spirala iz posebnega jekla
za spiralne transporterje, dno ohisja spiralnega
transporterja je oblozeno z umetno maso, ki se
lahko menja

spiralni transporter je pokrit z demontaznim
prekritjem,

nacin vgradnje spiralnega transporterja mora
omogocCati vzdrZzevanije in servisiranje,

dobava obsega tudi vse potrebne podstavke za
namestitev in vse potrebne zas¢itne elemente za
varno delovanje,

vsi spoji med transporterji in napravami morajo biti
izvedeni gibljivo in tesno,

spiralni transporter se napaja in krmili iz
elektrostikalnega bloka z vso avtomatiko za
upravljanje sklopa susenja blata,

v primeru uporabe druge ustrezne naprave za
transport blata, se smiselno upostevajo zahteve
narocnika, sistem mora omogoc€ati kontinuirani
transport brez razsipavanja suhega blata, sistem
mora biti zaprt s priklju¢kom za odsesovanje na
CisCenje zraka,

1 kompl
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04 nacrt strojnih instalacij in strojne opreme 04.49/114

ohisje in vsi jekleni deli v stiku z blatom so iz
nerjavnega jekla AlSI304, izjema je spirala ki je
lahko izvedena iz posebnega jekla za brezosne
spiralne transporterje, ves vijacni, pritrdilni in
konzolni material iz nerjavnega jekla min. AlSI1304,
ostala oprema vgrajena izven zalogovnika blata je
lahko iz drugih materialov ustrezno zascitena proti
koroziji.
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04 nacrt strojnih instalacij in strojne opreme 04.50/114

55.12.03B |tracni transporter suhega blata Ill ali druga ustrezna |1 kompl
naprava za transport suhega blata
(transportni sistem na lokacijo B)

lokacija B so abroll kontejnerji suhega blata

dobava in montaza horizontalnega tracnega
transporterja suhega blata z prilagodljivo/nastavljivo
dolzino transporta v posamezno odprtino
kontejnerjev blata in rotacijo transporterja blata,
prilagajanje dolzine in rotacija transporterja blata je
elektromotorna in se upravlja ro¢no,

izvedbo dolodi izvajalec del ob upostevanju
naslednjih pogojev:

dolzina traénega transporterja je cca od 2,0 do 6,0
m (dolzina se prilagodi izvedbi resitve izvajalca)

tracni transporter blata je vgrajen horizontalno in
omogoc¢a transport suhega blata iz spiralnega
transporterja suhega blata Il do transportnega
sistema za odvod suhega blata na tri lokacije
kontejnerja blata,

tracni transporter je vgrajen horizontalno, spiralni
transporter se dobavi s vsemi podkonstrukcijami za
ustrezno namestitev,

tracni transporter je pokrit z demontaznim
prekritiem,

nacin vgradnje traCnega transporterja mora
omogocati vzdrzevanije in servisiranje,

dobava obsega tudi vse potrebne podstavke za
namestitev in vse potrebne zas¢itne elemente za
varno delovanje, sistem mora omogocati
kontinuirani transport brez razsipavanja suhega
blata,

vsi spoji med transporterji in napravami morajo biti
izvedeni gibljivo in tesno,

tracni transporter se napaja in krmili iz
elektrostikalnega bloka z vso avtomatiko za
upravljanje sklopa susenja blata,

ohisje in vse podporne konstrukcije in jekleni deli v
stiku z blatom, vija¢ni, konzolni in pritrdilni material
so0 iz nerjavnega jekla AlS1304, ves vijacni, pritrdilni
in konzolni material iz nerjavnega jekla min.
AlSI304, ostala oprema vgrajena izven stika z
blatom oz. atmosfere blata je lahko iz drugih
materialov ustrezno za$¢itena proti koroziji.
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04 nacrt strojnih instalacij in strojne opreme

04.51/114

55.13.01

dostopni podesti naprave za suSenje blata

izdelava, dobava in montaza dostopnega podesta,
za dostop za varno vzdrzevanje naprave za suSenje
blata, podest je sestavljen iz naslednjih elementov:

izvedbo doloci izvajalec del ob upostevanju
naslednjih pogojev:

dostopni podest ob vseh delih naprave, ki zahtevajo
vzdrzevalna dela na visini, Sirina vzdrzevalnega
podesta mora biti min. 900 mm, podest mora biti
opremljen z zaS¢itno ograjo in dostopno lestvijo ali
stopnicami,

podest je izdelan iz jeklenih profilov sestavljenih v
konstrukcijo ustrezno oja¢ano, pohodna povrsina je
izvedena iz rebraste jeklene ploCevine, na spodnji
strani ojacane z ploS&atim jeklom,

nosilnost pohodnega podesta je 1,50 kN/m2 ¢e se
na podest ne odlaga troja oprema, v tem primeru je
potrebno nosilnost podesta ustrezno povecati,

ograja podesta,

ograja ima dve vodoravni precki, viSina oprijemala je
1100 mm nad pohodno povrsino, viSina srednje
pasnice je 600 mm nad pohodno povrsino, spodnji
del ograje je za&c¢iten s plo€evino viSine 100 mm,
zascitna plocevina je od tal dvignjena za max. 10
mm.

najvedja razdalja med vertikalnimi stebri je 1.500
mm,

konstrukcija ograje po izvedbi dobavitelja, dopustna
horizontalna obremenitev ograje je 700 N/m,

dostopne lestve Sirine 500 mm z ustreznim
sistemom varovanja,

vse iz nerjavnega jekla AISI304, ves vijacni, pritrdilni
in konzolni material iz nerjavnega jekla min.
AISI304,

to€ne dimenzije in izvedbo podesta dolodi izvajalec
del ob upostevanju zgornjih pogojev.

1 kompl
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04 nacrt strojnih instalacij in strojne opreme 04.52/114

55.14.01 ventilator prostora 1 kompl

dobava in montaza ventilatorja prostora susenja
blata,

izvedbo dolodi izvajalec del ob upostevanju
naslednjih pogojev:

izmenjava zraka v prostoru min 3x/h

kapaciteta ventilacije min 10.000 m3/h (navedena
vrednost je le informativna),
hrup pod 70 dB(A)

lahko se vgradi en ventilator ali ve¢ ventilatorjev
ustrezno razporejenih po prostoru na nacin, da se
skladno s postavitvijo dovodnih resSetk izmenjuje
zrak po celotnem prostoru,

ventilator se dobavi skupaj z vgradno cevjo
ustreznega premera na prehodu skozi steno,

cev je vgrajena v obodno steno objekta, na vstopni
strani je vgrajena zas¢itna mreza, na izstopni pa je
vgrajena nadtlacna zaluzija,

delovanje ventilatorja je ro€no, s petstopenjsko
regulacijo hitrosti,

cevovod je izdelan iz nerjavnega jekla, nadtlaéna
zaluzija je iz eloksiranega aluminija ali drugega
nerjavnega materiala.
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04 nacrt strojnih instalacij in strojne opreme

04.53/114

55.15.01

notranji razvod tehnoloske vode

dobava in montaza notranjega razvoda tehnoloSke
vode, predvideni so priklju¢ki naprave za suSenje
blata, prikljucek na lokaciji za potrebe strojnega
zgoS¢&anja blata in trije prikljuCki za pranje objekta
zaklju€eni z gasilsko spojko C ter en prikljucek za
pranje na zunaniji juzni strani objekta z ventilom
znotraj in zunaj stene, zaklju¢en z gasilsko spojko C

razvod tehnoloske vode je premera DN50 mm
skupne dolzine 65 m, (dolzina je navedena le
informativno) vkljuéno s koleni, reducirnimi kosi,
prirobnicami, zasuni, protipovratnimi zasuni,
gasilskimi spojkami, krogli¢nimi ventili, konzolami in
vijaénim materialom, cevovod je iz nerjavnega jekla
AISI304,

v objektu se namestiti en notranji hidrant v skladu s
konceptom pozarne varnosti oziroma ugotovitvami
izdelave projektne dokumentacije nivoja PZI z
Izkazom pozZarne varnosti,

debelina stene cevi iz nerjavnega jekla premera do
50 mm mora biti najmanj 2,5 mm,

debelina stene cevi iz nerjavnega jekla premera od
50 do 100 mm mora biti najmanj 3,0 mm,

ves pritrdilni, tesnilni in vijaéni material, vse
prirobnice po DIN 2501 PN16, pripravljalna in
zakljuéna dela, tlani preizkus s hladnim vodnim
tlakom 12 bar.

1 kompl
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04 nacrt strojnih instalacij in strojne opreme

04.54/114

55.16.01

notranji razvod pitne vode

v prostoru objekta suSenja blata je predviden
umivalnik iz sanitarne keramike, opremljen z
enoro¢no mesSalno baterijo in ostalo potrebno
opremo, za pripravo tople vode je predviden
elektrini bojler volumna 5 |,

razvodi pitne vode so izdelani iz jekla, za cevni
navoj, varjene ali brezSivne, galvanizirane s cinkom,
srednje tezke, vkljuéno vsi fazonski pocinkani kosi iz
temper litine, cevi odgovarjajo po DIN 2440,
fazonski kosi po DIN 2950, vklju€no s tesnilnim
materialom, vkljuéno s parozaporno izolacijo
debeline 9 mm za cevi s hladno vodo, cevovod je
montiran nadometno ali podometno.

1 kompl
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04 nacrt strojnih instalacij in strojne opreme

04.55/114

55.17.01

vstopna reSetka
dobava in montaza reSetk za dovod zraka v prostor,

izvedbo dolodi izvajalec del ob upostevanju
naslednjih pogojev:

reSetka za ventilacijo prostora objekta z opremo za
suSenje blata se izbere na osnovi zahteve po
ventilaciji zraka in po zahtevah za dovod svezega
zraka za suSenje blata,

velikost vstopnih reSetk doloc€i izvajalec del,
reSetka v izvedbi za vgradnjo na zunanjo steno oz.
vrata z elementi za preprecevanja vstopa dezja,

reSetke imajo moznost zaprtja odprtin

izvedba reSetke iz Al zlitine ali nerjavnega jekla
AlISI304.

1 kompl
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04 nacrt strojnih instalacij in strojne opreme

04.56/114

55.18.01 oprema za gasenje

dobava in montaza opreme za gasenje v prostoru
suSenja blata,

izvedbo dolodi izvajalec del ob upostevanju
naslednjih pogojev:

skladno s $tudijo pozarne varnosti se v kotlovnici
namesti naslednje gasilnike:

S6, 5 kos
CO2 5kg, 1kos

1 kompl
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04 nacrt strojnih instalacij in strojne opreme

04.57/114

55.19.01

ogrevanje objekta

ogrevanje objekta suSenja blata s toplozra&nimi
kaloriferji za vgradnjo na stene objekta, toplozraéni
kaloriferji se napajajo iz toplotne postaje objekta za
suSenje blata vklju€¢no z vsem razvodnim sistemom,

izvedbo doloci izvajalec del ob upostevanju
naslednjih pogojev:

zagotavljanje temperature za za$¢ito proti
zmrzovanju v objektu suSenja blata, min.
temperatura v prostoru +5 oC,

izvedba s toplozra¢nimi kaloriferji odpornimi na
emisije v zraku prisotne v prostoru susenja blata.

1 kompl
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04 nacrt strojnih instalacij in strojne opreme

55/3 silos blata

04.58/114

pozicija

naziv opreme

enota

cena po
enoti

skupna
cena

55.20.01

silos suhega blata

dobava in montaza silosa suhega blata, za
skladiS€enje posusenega blata na napravi za
suSenje blata, delovni volumen silosa je min 70 m3,
kapaciteta praznjenja silosa blata v delovhem
obmocju 30-50 m3/h,

izvedbo dolodi izvajalec del ob upostevanju
naslednjih pogojev:

silos suhega blata se namesti na AB konstrukcijo, ki
omogoc¢a dovoz in polnjenje avtocisterne, premer
silosa je 4,50 m (+/-0,5 m),

silos je z ravnim dnom opremljen s sistemom za
odvzem suhega blata z dna, na dnu silosa je
izvedena odprtina z zapornimi elementi za polnjenje
avto cisterne, ki zapelje pod silos, na zgornjem delu
silosa so odprtine za vzdrZevanije silosa in odprtina
za polnjenje ter odprtina za ventilacijo, na odprtini za
ventilacijo je opremljen zmogljiv samodistilni filter ki
omogoci polnjene silosa in hitro praznjenje silosa,

silos blata je Ex cona,

silos je opremljen z lestvijo za dostop na vrh silosa
in ostalo varnostno opremo,

izvedeno mora biti krmiljenje na naslednji nacin:
lokalno - ro¢no

daljinsko ro€no - preko PLC in nadzornega sistema
(ro¢no krmiljenje elementov na nadzornem sistemu
z upostevanjem vseh varnostnih in procesnih

pogojev)

daljinsko avtomatsko - preko PLC (krmiljenje
elementov po programski logiki za tehnoloski sklop
ali element z upostevanjem vseh varnostnih in
procesnih pogojev)

omogocen mora biti zajem vseh statusnih in merilnih
signalov vgrajene opreme - vklop/izklop,
odprto/zaprto, napaka/deluje, izpad, merilne tokovne
zanke (pozicija) itd,

izvedba silosa in ostale opreme iz konstrukcijskega
jekla zasciten z vro€im cinkanjem in barvnim
premazom.

0 kompl
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04 nacrt strojnih instalacij in strojne opreme 04.59/114

55.21.01 dostopna lestev do silosa suhega blata 0 kompl

dobava in montaza dostopne lestve za dostop na
AB plato silosa blata dolzina 7,0 m (dolzina je
informativna, dolzino lestve prilagoditi izvedbi AB
konstrukciji podstavka silosa blata),

izvedbo doloci izvajalec del ob upostevanju
naslednjih pogojev:

izdelava varnostne lestve za dostop na vmesni AB
plato silosa suhega blata in na vrh silosa suhega
blata, Sirine 500 mm,

odmik lestve od stene je 500 mm, medsebojna
razdalja med pohodnimi preCkami 250mm, lestev je
s hrbtno zasgito v visini nad 2300 mm od tal,

vertikalni nosilci lestve so iz cevi fi 42,4 x 2,0 mm,
vodoravne precke pa iz profilov s protizdrsno
povrsino,

lestev je izdelana v skladu s standardom EN ISO
14122-4,

lestev in ves vijacni, pritrdilni in konzolni material iz
nerjavnega jekla min. AlSI304.
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04 nacrt strojnih instalacij in strojne opreme 04.60/114

55.22.01 zascitna ograja 0 kompl

dobava in montaza zasScitne ograje za vgradnjo na
vmesni AB podest silosa za suho blato, skupna
dolZina ograje je 10,80 m (dolZino ograje prilagoditi
izvedbi AB konstrukciji podstavka silosa blata),

izvedbo doloci izvajalec del ob upostevanju
naslednjih pogojev:

ograja ima dve vodoravni precki, viSina oprijemala je
1100 mm nad pohodno povrsino, viSina srednje
pasnice je 600 mm nad pohodno povrsino, spodnji
del ograje je za&c¢iten s plo€evino viSine 100 mm,
zascitna plocevina je od tal dvignjena za max. 10
mm.

najvedja razdalja med vertikalnimi stebri je 1.350
mm,

stebri so iz cevi $42,4 x 3 mm, zgornja vodoravna
precka je iz cevi ¢42,4 x 2 mm, srednja vodoravna
precka pa iz cevi $33,7 X 2 mm.

vsak vertikalni steber je pritrjen na betonsko
konstrukcijo s dvema nerjavnima jeklenima
sidrnima vijakoma M10, pritrdilna ploS¢a vertikalnih
stebrov ima dimenzije 150x80x10 mm,

ograja je izvedena za horizontalno obremenitev 300
N/m,

vrata v za&citni ograji so opremljene s sistemom za
avtomatsko zapiranje,

konstrukcija ograje po izvedbi izvajalca,

ograja je izdelana v skladu s standardom SIST EN
ISO 14122-3,

ograja in ves vijacni, pritrdilni in konzolni material iz
nerjavnega jekla min. AlSI304.
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04 nacrt strojnih instalacij in strojne opreme

04.61/114

55.23.01 elementi za vgradnjo merilne opreme

izdelava, dobava in montaza elementov za vgradnjo
merilne opreme, ki niso dobavljeni skupaj z merilno
opremo, izvedejo se po detajlih dobavitelja merilne
opreme,

ves pomozni in vijacni material

izvedba iz nerjavnega jekla AISI304.

1 kompl
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04 nacrt strojnih instalacij in strojne opreme 04.62/114
55/4  CisCenje zraka
pozicija naziv opreme enota cena po skupna
enoti cena
55.30.01 mokri pralnik ¢is¢enja zraka 1 kompl

dobava in montaza mokrega dvo ali ve¢ faznega
pralnika za €iS€enje onesnazenega zraka pred
vstopom v biofilter,

izvedbo dolodi izvajalec del ob upostevanju
naslednjih pogojev:

mokri pralnik v izvedbi za zunanjo montazo, ki se
namesti na AB plo$¢o nad biofiltrom, obratovanje
mora biti avtomatizirano z vodenjem sistema
CiS€enja zraka (ustrezno vodenje doziranja kemikalij
in vode za racionalno rabo ob doseganju zahtevanih

vrednosti emisij snovi v zrak, ipd),

izpustni ociS€en zrak in nastala odpadna voda iz
pralnika morata imeti ustrezen pH (6,5 — 9),
ucinek Ciscenja amonijaka >90 %

ucinek CiS¢enja celotnega prahu >70 %

mokri pralnik zagotovi kapaciteto ¢iS€enja vsega
onesnazenega preseznega zraka, ki se odvede iz
sistema susenja blata, mokri pralnik zraka
zagotavlja CiSCenje vseh spojin, ki nastanejo v
procesu suSenja blata do stopnje za izpust v
biofilter, skupaj s ¢iS€enjem zraka v biofiltru je
potrebno zagotoviti mejne emisijske vrednosti za
izpust zraka v okolico,

z mokrim pralnikom zraka se dobavijo
recirkulacijske ¢rpalke, sistem za doziranje
kemikalij, trajna polnila mokrega pralnika, merilna
oprema za spremljanje ucinkovitosti kemikalij in
ostala oprema za funkcionalno obratovanje &iS€enja
zraka,

kemikalije, ki se uporabijo pri €iS€enju zraka v
mokrem pralniku se dobavijo v paletnih cisternah
volumna 1 m3, ki se namestijo na varnostne - lovilne
posode v prostor, ki je zas€iten proti zmrzovanju,
prav tako so za$¢itene proti zmrzovanju vse
inStalacije,

skupaj z mokrim pralnikom zraka se dobavijo vse
cevne povezave zraka med napravo za suSenje
blata in med biofiltrom, ter vse cevne povezave za
kemikalije, vodo, odpadno vodo in druge medije,

izvedeno mora biti krmiljenje na nasledniji nagin:
lokalno - ro¢no

daljinsko ro€no - preko PLC in nadzornega sistema
(ro€no krmiljenje elementov na nadzornem sistemu
z upostevanjem vseh varnostnih in procesnih

pogojev)
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04 nacrt strojnih instalacij in strojne opreme

04.63/114

daljinsko avtomatsko - preko PLC (krmiljenje
elementov po programski logiki za tehnoloski sklop
ali element z upoStevanjem vseh varnostnih in
procesnih pogojev), prilagojeno obratovanju
naprave za susenje (samodejni vklop in izklop
vezan na delovanje susenja, nastavljiv pretok, ipd.)

omogoc¢en mora biti zajem vseh statusnih in merilnih
signalov vgrajene opreme - vklop/izklop,
odprto/zaprto, napaka/deluje, izpad, merilne tokovne
zanke (pozicija) itd,

izvedba opreme pralnika zraka, ki je v stiku z
zrakom in kemikalijami mora biti izvedena iz
materialov, ki so odporni na snovi s katerimi so v
stiku, ostala oprema je lahko iz drugim materialov, ki
so ustrezno protikorozijsko zasgiteni.
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04 nacrt strojnih instalacij in strojne opreme

04.64/114

55.31.01

biofilter ¢iS¢enja zraka

dobava in montaza opreme biofiltra za €iS¢enje
zraka iz prve stopnje €iS€enja na mokrem pralniku
zraka in iz prostora objekta za suSenje blata,

izvedbo doloci izvajalec del ob upostevanju
naslednjih pogojev:

poleg zraka iz mokrega pralnika zraka se pri
nacrtovanju biofiltra uposteva dovod zraka iz objekta
suSenja blata v koli€ini min 10.000 m3/h,

obremenitev povrSine zracnega biofiltra najve¢ 180
m3/h*m2, biofilter skupaj z mokrim pralnikom zraka
mora zagotavljati obratovanje pod MDK v skladu s
slovensko zakonodajo,

biofilter se izvede kot AB konstrukcija v katero se
namesti vsa potreba oprema za funkcionalno
obratovanje biofiltra,

v sklopu opreme biofiltra se najmanj dobavi
naslednja oprema:
- venitilator biofiltra, v protihrupnem ohisju
(hrup do 80 d(B)A
- reSetke s podkonstrukcijo 1)
- vlazilni sistem biomase, ustrezno zasdgiten
proti zmrzovanju in enostavno demontazen
- biomasa
- merilna oprema
- cevni razvodi

biofilter skupaj z mokrim pralnikom zraka zagotoviti
mejne emisijske vrednosti za izpust zraka v okolico
vklju€no z doseganjem koncentracije motecih
vonjav,

Mejne vrednosti emisije snovi v zrak:

Celotni prah: 10 mg/m3

Organske snovi, izrazene kot celotni ogljik (TOC):
20 mg/m3

Amonijak (NH3): 20 mg/m3

Anorganske spojine klora iz lll. nevarnostne skupine
plinastih anorganskih snovi, izraZzenih kot HCI: 20
mg/m3

Vodikov sulfid (H2S): 3 mg/m3

Povpre¢na koncentracija vonja (emisija): < 400
EVIm3 (metodologija zbiranja in analize po
metodi skladni z zahtevami standarda EN
13725:2006 ali novejsi. )

izvedeno mora biti krmiljenje na naslednji nacin:
lokalno - roéno

daljinsko ro¢no - preko PLC in nadzornega sistema
(ro¢no krmiljenje elementov na nadzornem sistemu
z upostevanjem vseh varnostnih in procesnih

pogojev)

1 kompl
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04 nacrt strojnih instalacij in strojne opreme

04.65/114

daljinsko avtomatsko - preko PLC (krmiljenje
elementov po programski logiki za tehnoloski sklop
ali element z upoStevanjem vseh varnostnih in
procesnih pogojev), prilagojeno obratovanju
naprave za susenje (samodejni vklop in izklop
vezan na delovanje susenja, nastavljiv pretok, ipd.)

omogoc¢en mora biti zajem vseh statusnih in merilnih
signalov vgrajene opreme - vklop/izklop,

odprto/zaprto, napaka/deluje, izpad, merilne tokovne
zanke (pozicija) itd,

izvedba opreme bicfiltra, ki je v stiku z zrakom in
kemikalijami mora biti izvedena iz materialov, ki so
odporni na snovi s katerimi so v stiku, ostala oprema
je lahko iz drugim materialov, ki so ustrezno
protikorozijsko zas¢iteni,

1) nosilnost konstrukcije reSetke mora biti
prilagojena za namestitev in odstranitev biomase z
manjsim Stirikolesnim nakladalnikom
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04 nacrt strojnih instalacij in strojne opreme

04.66/114

55.32.01 cevni razvod onesnazenega zraka do mokrega
pralnika zraka

izdelava, dobava in montaza razvodnega cevovoda
za odsesavanje zraka iz naprave za susenje blata
vklju€no z odcepi na napravi v mokri pralnik zraka,

izvedbo in dimenzioniranje sistema doloci izvajalec
del ob upostevanju naslednjih pogojev:

cevovod za odsesavanje zraka je opremljen z ve¢
odjemnimi mesti, vsako odjemno mesto je
opremljeno z ro¢no regulacijsko loputo,

cevovod je na najnizjih tockah opremljen s
sistemom za izlo¢anje kondenza,

najvedja hitrost zraka v cevovodih je do 8 m/s

v odsesovalnem cevovodu so na vsakem odjemnem
mestu in na skupnih cevovodih izvedena merilna
mesta za merjenje pretoka zraka,

razvodni cevovodi so iz nerjavnega jekla AISI316 ali
umetnih mas (PP, PE, PVC), del cevovoda ki je
izpostavljen vplivu UV svetlobe mora biti ustrezno
zasciten proti UV svetlobi, konzolni in vijacni
material iz nerjavnega jekla AISI304, regulacijske
lopute nerjavnega jekla AIS316.

1 kompl
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04 nacrt strojnih instalacij in strojne opreme

04.67/114

55.33.01

cevni razvod onesnazenega zraka do biofiltra

izdelava, dobava in montaza razvodnega cevovoda
za odsesavanje zraka od mokrega pralnika zraka in
iz prostora za suSenje blata, zalogovnika mokrega
blata, zalogovnika blata, nad napravo za su$enje
blata in priklju¢ek na mestu predvidene vgradnje
strojnega zgosc€anja blata,

izvedbo in dimenzioniranje sistema dolodi izvajalec
del ob upostevanju naslednjih pogojev:

cevovod za odsesavanje zraka je opremljen z ve¢
odjemnimi mesti (min. 10 odjemni mesti), vsako
odjemno mesto je opremljeno z ro¢no regulacijsko
loputo,

cevovod je na najnizjih tockah opremljen s
sistemom za izlo¢anje kondenza,

najvecja hitrost zraka v cevovodih je do 8 m/s

v odsesovalnem cevovodu so na vsakem odjemnem
mestu in na skupnih cevovodih izvedena merilna
mesta za merjenje pretoka zraka,

razvodni cevovodi so iz nerjavnega jekla AISI316 ali
umetnih mas, del cevovoda ki je izpostavljen vplivu
UV svetlobe mora biti ustrezno zas¢iten proti UV
svetlobi, konzolni in vijaéni material iz nerjavnega
jekla AISI304, regulacijske lopute nerjavnega jekla
AlIS316.

1 kompl
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04 nacrt strojnih instalacij in strojne opreme

55/5 strojno zgosC€anje blata (rezervacija prostora)

04.68/114

pozicija

naziv opreme

enota

cena po
enoti

skupna
cena

55.40.01

prekritje odprtin

del prostora suSenja bata je rezerviran za kasnejSo
vgradnjo opreme za strojno zgos¢€anje blata, v fazi
gradnje objekta se izvedejo odprtine v talno plos¢o,
ki se bodo kasneje uporabile za names&anje
opreme strojnega zgosc¢anja blata,

predvidoma se predvidi tri odprtine velikosti cca
1.000x1.500 mm, za te odprtine se predvidi prekritje
nosilnosti do 2,0 kN/m2,

izvedeno iz pohodnega poliestrskega prekritja
zaprte izvedbe z zgornjo protizdrsno povrsino,
polozeno v zob gradbene konstrukcije, viSina
prekritja je 42 mm, prekritje je vlozeno v nosilni okvir
iz kotnika 50x40x3mm, ki je vgrajen v betonski rob
objekta, prekritje izvedeno iz segmentov,
posamezna Sirina segmenta ne sme presegati 1.000
mm, prekritja prilagoditi vgrajeni opremi, v
segmentih izvedene izvrtine fi 10 mm za dviganje
segmentov prekritja, dobava kljukice z ro¢ko za
dviganje segmentov,

ves vijacni material,

nosilnost prekritja je najmanj 2,0 kN/m2 Ce je
obremenitev enakomerno razporejena po povrsini
oz. 1,50kN ce je sila koncentrirana na povrsini
0,2x0,2 m, max. poves prekritja znasa 1/200
razdalje vpetja,

prekritje je izdelano v skladu s standardom SIST EN
ISO 14122-2:2016 (november 2016),

prekritje iz armiranega poliestra, nosili profili iz
nerjavnega jekla AlSI1304.

1 kompl
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04 nacrt strojnih instalacij in strojne opreme

55/6 skladisce

04.69/114

pozicija

naziv opreme

enota

cena po
enoti

skupna
cena

55.50.01

ventilator prostora
dobava in montaza ventilatorja prostora,

izvedbo dolodi izvajalec del ob upostevanju
naslednjih pogojev:

izmenjava zraka v prostoru min 5x/h

kapaciteta ventilatorja min 2.100 m3/h (navedena
vrednost je le informativna),
hrup pod 70 dB(A)

ventilator se dobavi skupaj z vgradno cevjo
ustreznega premera na prehodu skozi steno,

cev je vgrajena v obodno steno objekta, na vstopni
strani je vgrajena zas¢itna mreza, na izstopni pa je
vgrajena nadtlacna zaluzija,

delovanje ventilatorja je ro€no, s petstopenjsko
regulacijo hitrosti,

cevovod je izdelan iz nerjavnega jekla, nadtlacna
zaluzija je iz eloksiranega aluminija ali drugega
nerjavnega materiala.

1 kompl
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04 nacrt strojnih instalacij in strojne opreme

04.70/114

55.51.01

vstopna reSetka
dobava in montaza vstopne reSetke,

izvedbo dolodi izvajalec del ob upostevanju
naslednjih pogojev:

vstopna reSetka se izbere na osnovi hitrosti zraka
skozi vstopno resetko, ki je max. 4 m/s,

velikost reSetke min. 600x400 mm

reSetka v izvedbi za vgradnjo na zunanjo steno oz.

vrata z elementi za prepre€evanja vstopa dezja,
reSetke imajo moznost zaprtja odprtin,

izvedba reSetke iz Al zlitine ali nerjavnega jekla
AISI304.

1 kompl
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04 nacrt strojnih instalacij in strojne opreme

04.71/114

55.52.01 elementi za vgradnjo merilne opreme

dobava in montaza elementov za vgradnjo merilne
opreme v skladu z navodili proizvajalceyv,

merilnik nivoja v zadrzevalnem bazenu skladis¢a,
vkljuéno z UZ merilnikom nivoja,

izvedba iz nerjavnega jekla AISI316.

1 kompl
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04 nacrt strojnih instalacij in strojne opreme

55/7 toplotna postaja

04.72/114

pozicija

naziv opreme

enota

cena po
enoti

skupna
cena

55.60.01

hranilnik toplote

dobava in montaza slojni (razslojevalnik) hranilnik
toplote z izvedenimi priklju¢ki za dovod in odvod,
vkljuéno s prikljucki dovoda iz kogeneracijskega
postrojenja in kotlov na lesno biomaso, naslednjih
karakteristik:

volumen min. 2x10.000 |
obatovalna temperatura do 110stC
tlatna stopnja PN10

informativne dimenzije fi1,6mx5,0m
minimalno Stevilo slojev 5

izvedbo dolodi izvajalec del ob upostevanju
naslednjih pogojev:

precizno pet slojno temperaturno razslojevanje
toplote v hranilniku izvedeno s tipskimi mehanskimi
barierami, po navodilih proizvajalca zalogovnika,
za delovanje do 110 oC,

izvedbo dolodi izvajalec del ob upostevanju
naslednjih pogojev:

precizno temperaturno razslojevanje toplote v
hranilniku izvedeno z posebnimi kletkami-
usmerjevalniki-deflektoriji,

za delovanje do 110 oC,

toplotna izolacija posode/plas€a min. debeline 95
mm (razreda gorljivosti A1, A2 ali B po SIST EN
13501-1) z zunanjim zas¢itnim okrovom-plaséem,
posoda zas€itena z antikorozijskim premazom z
zunanje in notranje strani, z ustreznim Stevilom
prirobnicnih priklju€kov in mest razporejenih po
visini za, dovode, odvode, tipala-merilnike (T, P,
ipd.)

1 kompl
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04 nacrt strojnih instalacij in strojne opreme

04.73/114

55.61.01

oprema toplotne postaje

dobava in montaza opreme toplotne postaje v
sklopu suSenja blata (Erpalke, mesalni ventili,
zaporna in druga armatura, merilni inStrumenti,
merilniki porabe toplotne energije, ...),

razdelilec/zbiralec min DN200, z naslednjimi
predvidenimi porabniki:

- suSenje blata,

- ogrevanje susilnice,

- prenos toplote iz/v Energano.

600kW plos¢&ni toplotni izmenjevalec za prenos
toplote iz/v Energano,

raztezne posode z varnostnimi seti,

oprema za pripravo in kondicioniranje kotlovske
vode,

izvedbo dolodi izvajalec del ob upostevanju
naslednjih pogojev:

pri naértovanju toplotne postaje je potrebno
upostevati specifiko potrebe po toplotni energiji
postrojenja za suSenje blata in ogrevanja objekta,
upostevati je potrebno da je na voljo toplotna
energija iz presezne toplote iz kogeneracijskega
postrojenja, upoStevati je potrebno zahtevo po
izvedbi in obratovanju dodatnega postrojenja za
proizvodnjo toplotne energije v razponu od
manjkajoce toplotne energije ob upostevanju
uporabe presezne toplote iz kogeneracijskega
postrojenja do maksimalne potrebne toplotne
energije za susenje blata brez presezne toplote iz
kogeneracijskega postrojenja.

Odvajanje toplote iz toplotne postaje v sklopu
objekta suenja blata v naspotno smer proti
obstojeci Energani je obratovalna temperatura max
95 oC.

1 kompl
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04 nacrt strojnih instalacij in strojne opreme

04.74/114

55.62.01

toplovodni notranji razvod

dobava in montaza toplovodnega notranjega
razvoda od hranilnika toplote v toplotni postaji
objekta suSenja blata do posameznih porabnikov na
postrojenju za suSenje blata in ogrevalnega sistema
objekta,

izvedbo dolodi izvajalec del ob upostevanju
naslednjih pogojev:

toplovodni razvod se izvede iz €rnih jeklenih cevi
zascitenih s protikorozijskim premazom in zaS¢&itnim
premazom odpornim na toploto,

toplovodni razvod se izolira s toplotno izolacijo
zakljueno z Al srajcko, skladno s tehni¢no
smernico ucinkovite rabe energije,

toplovodni notranji razvod se namesti na konzole, ki
so pritrijene na nosilne elemente jeklene konstrukcije
objekta,

cevni razvod se izdela iz brezSivnih kotlovskih cevi z
normalno steno, material St35.8, skladno z
DIN2448/17175/EN10216-2, konzolni, vijacni in
pritrdilni material se izvede iz nerjavnega jekla
AlSI304, toplotna izolacija se izvede z fleksibilno
zaprtoceli¢no izolacijo iz sinteti€nega kav¢uka z
visoko upornostjo proti difuziji vodne pare in nizko
toplotno prevodnostjo.

1 kompl
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04 nacrt strojnih instalacij in strojne opreme

04.75/114

55.63.01

reSetke za ventilacijo toplotne postaje

dobava in montaza reSetk za ventilacijo prostora,

vrata z elementi za preprecevanja vstopa dezja in
moznostjo zaprtja,

izvedba reSetke iz Al zlitine ali nerjavnega jekla
AISI304.

reSetka v izvedbi za vgradnjo na zunanjo steno oz.

1 kompl
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04 nacrt strojnih instalacij in strojne opreme

04.76/114

55.64.01

priprava kotlovske vode

dobava in vgradnja avtomatskega enojnega
mehc¢alca vode npr:: : MINOM 6 V- 230 ali
enakovrednega z naslednjo opremo:

- volumetriénim mikroprocesorskim krmilnikom
- vecpotnim ventilom z distributorjem

- tla¢no posodo iz armiranega polietilena

- solnim ventilom

- solnikom

- smolo mo¢no kislega ionskega izmenjevalca
- sve€nim zasg¢itnim filtrom

- tabletirano soljo: 25 kg

- mesalnim ventilom

- elektricnim kontaktom za signalizacijo stanja
naprave

Dobava in vgradnja proporcionalne dozirne naprave
za kondicioniranje kotlovske vode npr.: PRODOS 3+
ali enakovredne z naslednjo opremo:

- dozirno &rpalko

- opremo na sesalni in tlaéni strani
- krmilnim kablom

- nivojskim stikalom min

- impulznim vodomerom DN80

- prvim polnjenjem

- varnostno posodo

Vgradnja na polnilni vod kotlovske vode

Dobava in vgradnja proporcionalne dozirne naprave
za kondicioniranje kotlovske vode npr.: PRODOS 7
ali enakovredne z naslednjo opremo:

- dozirno &rpalko

- opremo na sesalni in tlacni strani
- krmilnim kablom

- nivojskim stikalom min

- impulznim vodomerom DN80

- prvim polnjenjem

- varnostno posodo

Vgradnja na povratni vod proti zalogovnikoma
toplote

Dobava predpripravljene kotlovske vode za prvo
polnitev in zagon ogrevalnega sistema , ocena
25m3

1 kompl
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04 nacrt strojnih instalacij in strojne opreme

04.77/114

55.65.01 oprema za gasenje

dobava in montaza opreme za gasenje v prostoru
toplotne postaje,

izvedbo dolodi izvajalec del ob upostevanju
naslednjih pogojev:

skladno s $tudijo pozarne varnosti se v toplotni
postaji namesti nasledn;ji gasilnik:

S6, 1 kos

1 kompl
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04 nacrt strojnih instalacij in strojne opreme 04.78/114
55/8 elektro prostor
pozicija naziv opreme enota cena po skupna
enoti cena
55.70.01 ventilator prostora 1 kompl

dobava in montaza ventilatorja elektro prostora na
nacin da se v elektro prostoru ustvarja nadtlak,

izvedbo dolodi izvajalec del ob upostevanju
naslednjih pogojev:

izmenjava zraka v prostoru min 6x/h

kapaciteta ventilatorja min 500 m3/h (navedena
vrednost je le informativna),
hrup pod70 dB(A)

ventilator se dobavi skupaj z vgradno cevjo
ustreznega premera na prehodu skozi steno,

cev je vgrajena v obodno steno objekta, na vstopni
strani je vgrajena zas¢itna mreza, na izstopni pa je
vgrajena nadtlacna zaluzija,

delovanje ventilatorja je ro€no, s petstopenjsko
regulacijo hitrosti,

cevovod je izdelan iz nerjavnega jekla, nadtlatna
zaluzija je iz eloksiranega aluminija ali drugega
nerjavnega materiala.

IDP,CCN Domzale-Kamnik, AWTS,$t.pr.22002-10,
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04 nacrt strojnih instalacij in strojne opreme

04.79/114

55.71.01

klimatska naprava elektro prostora

dobava in montaza klimatske naprave elektro
prostora,

izvedbo dolodi izvajalec del ob upostevanju
naslednjih pogojev:

zagotavljanje temperature v elektro prostoru pod 25
oC,

split klimatska naprava s notranjo in zunajo enoto,
zunanji del klimatske naprave je vgrajen na steni
objekta, notranja enota je vgrajena na steno
prostora, notranja in zunaja enota klimatske naprave
sta povezani z bakrenimi predizoliranimi cevmi za
tekoc€ino in za plin,

skupaj s klimatsko napravo se dobavi regulacijska
oprema, navodila za obratovanje, polnjejnje sistema
s plinom R407c, pritrdilni, tesnilni in elektro prikljucni
material, vklju€no z zagonom klimatske naprave,

izdelava odvoda kondenzne vode po cevi premera
30 mm z vsemi fazonskimi kosi, vkljuéno s sifonom,
v steni ali tlaku do najblizje meteorne kanalizacije.

1 kompl
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04 nacrt strojnih instalacij in strojne opreme

04.80/114

55.72.01

reSetka za ventilacijo
reSetke za ventilacijo elektro prostora
dobava in montaza vstopne reSetke,

izvedbo doloci izvajalec del ob upostevanju
naslednjih pogojev:

vstopna reSetka se izbere na osnovi hitrosti zraka
skozi vstopno resetko, ki je max. 4 m/s,

velikost reSetke min. 400x200 mm

reSetka v izvedbi za vgradnjo na zunanjo steno oz.

vrata z elementi za preprecevanja vstopa dezja,

izvedba reSetke iz Al zlitine ali nerjavnega jekla
AISI304.

1 kompl
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04 nacrt strojnih instalacij in strojne opreme

04.81/114

55.73.01 oprema za gasenje

dobava in montaza opreme za gasenje v prostoru
kotlovnice,

izvedbo dolodi izvajalec del ob upostevanju
naslednjih pogojev:

skladno s $tudijo pozarne varnosti se v kotlovnici
namesti nasledn;ji gasilnik:

S9 1 kos

1 kompl
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04 nacrt strojnih instalacij in strojne opreme 04.82/114
55/9 zunanje instalacije
pozicija naziv opreme enota cena po skupna
enoti cena
55.80.01 toplovod 1 kompl

izvedba toplovoda na lokaciji platoja suSenja blata
od predvidenega jaska ob strojni lopi do toplotne
postaje v sklopu objekta suSenja blata in od
kotlovnice na lesno biomaso do toplotne postaje v
sklopu objekta suSenja blata,

dolzina trase od objekta su$enja blata do kotlovnice
na lesno biomaso znasa cca 210m(dolzina je
navedena le informativno)

min dimenzije cevovoda 2xDN100, PN16

dolZina trase od prikljuénega jaska toplovoda ob
strojni lopi do objekta suSenja znasa cca 50m
(dolzina je navedena le informativno)

min dimenzije cevovoda 2xDN100, PN16

predizolirana valovita nerjavna medijske cevi iz
AISI304L, za vgradnjo v zemljo, notranja cev iz
valovite nerjavne medijske cevi), izolacija iz zaprte
celicne PIR pene, zunanji za&¢€itni plas¢ iz
polietilena (LLD-PE), korozijsko odporna,
maksimalna delovna temperatura do 160°C, 16 bar,
izvedba s tipskimi koleni, T-kosi, spojnimi elementi
vkljuéno s spojnim in tesnilnim materialom,

del cevi na prehodu iz terena v kotlovnico se izvede
iz jeklenih cevi, €rna, brezsivna, z normalno steno,
po DIN 2448/17175/ EN10216-2, material ST37.0, z
varilnim materialom in dvakratnim antikorozijskim
premazom s temeljno barvo, ter vsemi fazonskimi
elementi, zunanji del cevovodov se toplotna izolira z
izolacijo AF Armaflex, dodatno oblepi z oblogo iz
gume npr. Arma-Chek R in zas¢iti z Al plas¢em,

za toplovod se izdela tlaéni preizkus s hladnim
vodnim tlakom 4 bar, izpiranje,
poizkusni pogon,

gradbena dela za potrebe izvedbe predmetnega
dela so upostevana v nacrtu gradbenih konstrukcij -
zunanja ureditev.
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04 nacrt strojnih instalacij in strojne opreme

04.83/114

55.81.01

tehnoloska voda

izvedba priklju¢kov tehnoloske vode za pranje
objektov in potrebe na strojno tehnoloski opremi, ki
so priklju€eni na zunanje omrezje tehnoloSke vode
in se zakljucijo s priklju€¢kom na notranji razvod
tehnoloske vode v objektu za su$enje blata in v
kotlovnici na lesno biomaso,

izvedbo dolodi izvajalec del ob upostevanju
naslednjih pogojev:

predvideni so trije priklju€ki in sicer eden v objekt za
suSenje blata, drugi za objekt biofiltra in tretji za
objekt kotlovnice na lesno biomaso,

odcep priklju¢ka, ki je polozen v zemlji je premera
min d110 mm skupne dolzine 35 m (dolzina je
navedena le informativno), vklju€no s spojnimi
elementi za elektrofuzijsko spajanje z fiksno
elektrodo, fazonskimi kosi, vijacnim in tesnilnim
materialom, cevovod je izveden iz cevi iz polietilena
PE100 izdelana po DIN 19533, za PN 16,

odcep polozen v zemlji se zakljuci v jaSku ob
objektu susenja blata in ob objektu biofiltra ter jasku
ob objektu kotlovnice na lesno biomaso, kjer je
predviden izpust vode,

odcep prikljuka od jaska ob biofiltru je poloZzen
vidno je premera min. DN65 mm skupne dolzine 20
m (dolzina je navedena le informativno) vklju¢no z
koleni, reducirnimi kosi, prirobnicami, plo$¢atimi
zasuni, gasilskimi spojkami, krogli¢nimi ventili,
konzolami in vijanim materialom, cevovod je iz
nerjavnega jekla AlSI1304,

vidno poloZena cev mora biti toplotno izolirana z
izolacijo AF Armaflex ali enakovredno, dodatno
oblepi z oblogo iz gume npr. Arma-Chek R ali
enakovredno in zas¢iti z Al plaS¢om in inox
neti/vijaki, pod toplotno izolacijo mora biti na cev
nalepljen grelni kabel in priklju¢en na elektri¢no
napajanje,

cevovod je poloZen v padcu min. 0,5% proti jasku,
tako da se lahko popolnoma izprazni,

debelina stene cevi iz nerjavnega jekla premera do
50 mm mora biti najmanj 2,0 mm,

debelina stene cevi iz nerjavnega jekla premera od
50 do 100 mm mora biti najmanj 3,0 mm,

ves pritrdilni, tesnilni in vijaéni material, vse
prirobnice po DIN 2501 PN10, pripravljalna in
zakljuéna dela, tlani preizkus s hladnim vodnim
tlakom 12 bar,

gradbena dela za potrebe izvedbe predmetnega
dela so upoStevana v nacrtu gradbenih konstrukcij -
zunanja ureditev.

1 kompl
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04 nacrt strojnih instalacij in strojne opreme

04.84/114

55.82.01

pitna voda

izvedba priklju¢ka pitne vode za sanitarne in
tehnoloSke potrebe v objektu suSenja blata, ki so
priklju€eni na zunanje vodovodno omrezje pitne
vode in se zakljucijo s priklju¢kom na notranji razvod
pitne vode v objektu za suSenje blata,

izvedbo dolodi izvajalec del ob upostevanju
naslednjih pogojev:

predviden je priklju€ek pitne vode za objekt suSenja
blata,

odcep priklju¢ka, ki je polozen v zemlji je premera
60 mm skupne dolzine 25 m (dolzina je navedena le
informativno), vkljuéno s spojnimi elementi za
elektrofuzijsko spajanje s fiksno elektrodo,
fazonskimi kosi, vijanim in tesnilnim materialom,
cevovod je izveden iz cevi iz polietilena PE100
izdelana po DIN 19533, za PN 16,

odcep polozen v zemlji se zakljuci v jaSku ob
objektu susenja blata, kjer je predviden izpust vode,

cevovod je polozen v padcu min. 0,5% proti jasku,
tako da se lahko popolnoma izprazni,

ves pritrdilni, tesnilni in vijaéni material, vse
prirobnice po DIN 2501 PN10, pripravljalna in
zakljuéna dela, tlacni preizkus s hladnim vodnim
tlakom 12 bar,

gradbena dela za potrebe izvedbe predmetnega
dela so upoStevana v nacrtu gradbenih konstrukcij -
zunanja ureditev.

1 kompl
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04 nacrt strojnih instalacij in strojne opreme

04.85/114

55.83.01

hidrantna mreza

izvedba zunanjega hidrantnega omreZzja tehnoloske
vode na lokaciji gradnje vklju€no z odcepi za
porabnike v posameznih objektih, prikljuéek
hidrantne mreZe je na obstoje€o hidrantno mrezo
tehnoloske vode, hidrantna mreza je premera 110
mm skupne dolzine 340 m (dolzina je navedena le
informativno) je izvedena iz cevi iz polietilena PE100
izdelana po DIN 19533, SDR 11 za PN 16, vklju¢no
s spojnimi elementi za elektrofuzijsko spajanje z
fiksno elektrodo, vsemi fazonskimi kosi, vijaénim in
tesnilnim materialom,

na hidrantni mrezi ob objektu su$enja blata so
predvideni min. Stirje nadzemni hidranti DN80, z
dvema stabilnima spojkama tip C in eno stabilno
spojko tip B, ob objektu kotlovnice na lesno biomaso
pa sta predvidena dva hidranta DN80, z dvema
stabilnima spojkama tip C in eno stabilno spojko tip
B,

skupaj s hidranti se dobavi omarice z opremo za
nadzemni hidrant NH80 samostoje€a, za zunanjo
vgradnjo, dimenzije 540x1080x290 mm, ki vsebuje
naslednjo opremo: tla¢na cev trevira d52 mm =15
m (4 kos), ro¢nik z zasunom d52 mm (2 kos), klju¢
za nadzemni hidrant (1 kos), klju¢ za gasilske
spojke B in C (1 kos),

iz hidrantne mreze tehnolo$ke vode je izdelan
odcep DN65 za napajanje objekta za suSenje blata
in objekta kotlovnice na lesno biomaso,

vsak hidrant in odcep proti objektom je od hidrantne
mreze loen s podzemnim zapornim zasunom
vkljuéno s teleskopskim podaljSkom in cestno kapo,

za hidrantno mrezo se izdela tlacni preizkus s
hladnim vodnim tlakom 12 bar, izpiranje,
poizkusni pogon,

gradbena dela za potrebe izvedbe predmetnega
dela so upoStevana v nacrtu gradbenih konstrukcij -
zunanja ureditev.

1 kompl
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04 nacrt strojnih instalacij in strojne opreme

04.86/114

55.85.01

bioplin

izvedba vgradnje cevovoda internega razvoda
bioplina na lokaciji platoja suSenja blata od plinske
postaje do kotlovnice na lesno biomaso, razvod
bioplina izveden iz cevi premera min. d90, skupne
dolzine 200 m (dolzina je navedena le informativno),

izvedbo dolodi izvajalec del ob upostevanju
naslednjih pogojev:

predviden je interni razvod bioplina kot moznega
vira napajanja za kotlovnico na lesno biomaso,

interni razvod bioplina izveden iz cevi premera min.
d90, skupne dolzine 215 m (dolzina je navedena le
informativno), polietilenska cevi iz PE100 za plinske
instalacije vklju€no s spojnimi elementi za
elektrofuzijsko spajanje s fiksno elektrodo,
fazonskimi kosi, vijanim in tesnilnim materialom,
PE cevovod za distribucijo zemeljskega plina
izveden iz cevi iz polietilena PE100 za plinske
instalacije izdelana skladno s SIST EN 1555-2 ,
SDR11 PN 10,

cev polozena v zemlji se zakljuci ob zunanji steni
kotlovnice in ograiji pri plinski postaji, cev se na obeh
straneh zapre s €epi in geodetsko vriSe v kataster

tlani preizkus plinske instalacije se izvede skladno
s DVGW G 469 (junij 1987), maksimalni obratovalni
tlak 0,1 bar, maksimalni preizkusni tlak 6 bar,
metoda preizkusa B3,

gradbena dela za potrebe izvedbe predmetnega
dela so upoStevana v nacrtu gradbenih konstrukcij -
zunanja ureditev.

1 kompl
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04 nacrt strojnih instalacij in strojne opreme

04.87/114

55.86.01

tlaéni cevovod blata iz gnili§¢a DI

izvedba tlaCnega cevovoda blata iz gnilis¢a DI od
predvidenega jaSka ob strojni lopi do bazena v
sklopu objekta suSenja blata, tlaéni cevovod blata
premera d180 mm skupne dolZine 35 m (dolzina je
navedena le informativno),

izvedbo dolodi izvajalec del ob upostevanju
naslednjih pogojev:

izvedba tlaCnega cevovoda blata iz gnilis¢a DI od
predvidenega jaSka ob strojni lopi do bazena sklopu
objekta susenja blata, tlaéni cevovod blata premera
d180 mm skupne dolzine 35 m (dolzina je navedena
le informativno), vkljuéno s spojnimi elementi za
elektrofuzijsko spajanje s fiksno elektrodo,
fazonskimi kosi, vija¢nim in tesnilnim materialom,
cevovod je izveden iz cevi iz polietilena PE100
izdelano po DIN 19533, za PN 16,

del cevi na prehodu skozi betonsko steno DN150 je
izdelan iz nerjavnega jekla AISI304 s tesnilnim
obrocem,

cevovod je polozen v padcu min. 0,5% proti bazenu
v sklopu objekta suSenja blata,

ves pritrdilni, tesnilni in vijaéni material, vse
prirobnice po DIN 2501 PN10, pripravljalna in
zakljuéna dela, tlacni preizkus s hladnim vodnim
tlakom 12 bar,

gradbena dela za potrebe izvedbe predmetnega
dela so upoStevana v nacrtu gradbenih konstrukcij -
zunanja ureditev.

1 kompl
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04 nacrt strojnih instalacij in strojne opreme

04.88/114

55.87.01

tlaéni cevovod blata iz gnili§¢a DIl

izvedba tlaCnega cevovoda blata iz gnilis€¢a DIl od
predvidenega jaSka ob strojni lopi do bazena v
sklopu objekta suSenja blata, tlaéni cevovod blata
premera d180 mm skupne dolZine 35 m (dolzina je
navedena le informativno),

izvedbo dolodi izvajalec del ob upostevanju
naslednjih pogojev:

izvedba tlatnega cevovoda blata iz gnilis¢a DIl od
predvidenega jaSka ob strojni lopi do bazena sklopu
objekta susenja blata, tlaéni cevovod blata premera
d180 mm skupne dolzine 35 m (dolzina je navedena
le informativno), vkljuéno s spojnimi elementi za
elektrofuzijsko spajanje s fiksno elektrodo,
fazonskimi kosi, vija¢nim in tesnilnim materialom,
cevovod je izveden iz cevi iz polietilena PE100
izdelana po DIN 19533, za PN 16,

del cevi na prehodu skozi betonsko steno DN150 je
izdelan iz nerjavnega jekla AISI304 s tesnilnim
obrocem,

cevovod je polozen v padcu min. 0,5% proti bazenu
v sklopu objekta suSenja blata,

ves pritrdilni, tesnilni in vijaéni material, vse
prirobnice po DIN 2501 PN10, pripravljalna in
zakljuéna dela, tlacni preizkus s hladnim vodnim
tlakom 12 bar,

gradbena dela za potrebe izvedbe predmetnega
dela so upoStevana v nacrtu gradbenih konstrukcij -
zunanja ureditev.

1 kompl

IDP,CCN Domzale-Kamnik, AWTS,$t.pr.22002-10,
arhiv: 040_IDP_TPS_22002_09 Domzale susenje_K




04 nacrt strojnih instalacij in strojne opreme

04.89/114

55.88.01

cevovod centrata

izvedba cevovoda centrata objekta suSenja blata
(centrat iz lokacije rezervacije za zgos€enje blata in
kondenzat iz suSenja blata (Ee se pojavlja)) do
predvidenega jaSka ob strojni lopi, cevovod centrata
premera d250 mm skupne dolzine 50 m (dolzina je
navedena le informativno),

izvedbo dolodi izvajalec del ob upostevanju
naslednjih pogojev:

izvedba cevovoda centrata objekta susenja blata do
predvidenega jaSka ob strojni lopi, cevovod centrata
premera d250 mm skupne dolzine 50 m (dolzina je
navedena le informativno), vkljuéno s spojnimi
elementi za spajanje cevi, cevovod je izveden iz
cevi iz polietilena PE,

cevovod je poloZen v padcu min. 0,5% proti
predvidenemu jasSku ob strojni lopi,

gradbena dela za potrebe izvedbe predmetnega
dela so upostevana v nacrtu gradbenih konstrukcij -
zunanja ureditev.

1 kompl
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04 nacrt strojnih instalacij in strojne opreme

04.90/114

55.89.01

cevovod komprimiranega zraka

izvedba razvodnega cevovoda komprimiranega
zraka DN20 na lokaciji gradnje, prikljucek
komprimiranega zraka je na obstojeci tlaéni cevovod
v elektro jasku ob strojni lopi in se zaklju€i v elektro
prostoru objekta za su$enje blata in v kotlovnici na
lesno biomaso, v izvedbo razvoda komprimiranega
zraka so vkljuceni vsi razvodi potrebni za
funkcionalno obratovanje sistema za su$enje blata
in opreme kotlovnice na lesno biomaso,

tlaéni cevovod izveden z armirane fleksibilne cevi
tlatnega razreda 32 bar dolZine 135 m (dolZina je
navedena le informativno) in se polozi v zas¢itno
cev kabelske kanalizacije za NN razvode na lokaciji
CCN,

tlaéni cevovod se zakljuci v elektro prostoru objekta
za susenje blata in v kotlovnici na lesno biomaso v
omarici z vgrajeno enoto za pripravo zraka
(regulator tlaka, izloGevalec kondenza, sistem za
naoljevanje, ...),

skupaj s tlaénim cevovodom se dobavi dve omarici z
vgrajeno enoto za pripravo zraka,

za tlagni cevovod se izdela tla¢ni preizkus s tlakom
12 bar,

gradbena dela za potrebe izvedbe predmetnega
dela so upostevana v nacrtu gradbenih konstrukcij -
zunanja ureditev.

1 kompl
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04 nacrt strojnih instalacij in strojne opreme

55/10 nadstreSek

04.91/114

55.90.01/02

kontejnerji suhega blata

dobava in montaza kontejnerja suhega blata zaprte
izvedbe za skladis¢enje in odvoz suhega blata
pooblaséenega prevzemnika,

abroll kontejner volumna min 30 m3
debelina plo¢evine 4/5 mm,

kontejner je izdelan v skladu z DIN standardi, z
zadnjimi dvokrilnimi vrati, demontazno prekritje
izdelano iz plo€evine s tremi vsipnimi odprtinami s
pokrovi na te€ajih in zaklepom, kontejner je izdelan
iz konstrukcijskega jekla,

proti koroziji je za&Citen s temeljno barvo na osnovi
alkidne smole debeline najmanj 100 um in dvojnim
zakljuénim premazom na osnovi alkidne smole
skupne debeline najmanj 100 um.

2 kompl
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04 nacrt strojnih instalacij in strojne opreme

04.92/114

55.91.01/02

tekalna proga kontejnerja

izdelava, dobava in montaza tekalne proge za rolo
kontejner, naslednjih karakteristik:

tekalna proga je izdelana iz dveh vzporedno
namesc¢enih pasov iz jeklenih plo¢evin debeline 15
mm, Sirine 380 mm in dolzine 7.000 mm,

plocevina je pritriena v betonski tlak z jeklenimi vijaki
M10 s vgreznjeno glavo in sidrnimi vlozki, razdalja
med vijaki je 500 mm,

izvedba iz konstrukcijskega jekla zas¢iteno z vro¢im
cinkanjem.

2 kompl
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04 nacrt strojnih instalacij in strojne opreme

55/12 kotlovnica na lesno biomaso

04.93/114

pozicija

naziv opreme

enota

cena po
enoti

skupna
cena

55.100.01

kurilna naprava za proizvodnjo toplotne energije
(kotel LB1) (LB-lesna biomasa)

dobava in montaza kotla za pripravo tople vode za
suSenje blata,

izvedbo doloci izvajalec del ob upostevanju
naslednjih pogojev:

za susenje blata se uporablja toplotna energija, ki se
zagotavlja iz naslednjih virov:

-viSek toplotne energije, ki nastane pri obratovanju
kogeneracijskega postrojenja 100 — 350 kW
-preostala toplotna energija se pripravi v kotlovnici
na lesno biomaso min. 900 kW do max. 990 kW,
zagotoviti toplotno mo¢ kotla za celotno porabo
toplotne energije za susenje blata, energent je lesna
biomasa-sekanci ali bioplin zgolj kot opcija

velikost kotla je potrebno nacrtovati na osnovi
kompletne porabe toplotne energije za susenje
blata, toplotna mo¢€ kotla 1 je od vkljuéno 550 kW do
600 kW

Kotel LB1 primeren za seziganje lesne biomase
(lesni sekanci ali peleti in opcijsko bioplin):

- iz kotlovske plocevine, kuris€e oblozeno s
Samotom

- zgorevalna komora s pomi¢no reSetko

- dozirni sistem energenta v kuri§¢e z
mehanizmom preprecevanja zastoja -
blokad materiala

- samodejno Cis€enje kuris€a z avtomatskim
odvajanjem pepela

- zracno oz. vodno hlajeni elementi kuris¢a
in plas€a kotla, da ne prihaja do
pregrevanja materiala in s tem krajSanja
Zivljenjske dobe ter manjSanja sevalnih
izgub

- toplotna izolacija kotla z zas&itnim okrovom

- vgrajen toplotni izmenjevalec za kuris¢éem
s samodejnim &iS¢enjem

- regulacija meSalnega razmerja z lambda
sondo in povezanimi regulacijami na
temperature, ipd.; regulacija koli¢ine zraka,
regulacija podtlaka, ipd. za optimalno
zgorevanje in izkoristke tudi pri razli¢ni
kvaliteti sekancev

- regulirana recirkulacija dimnih plinov

- avtomatski vzig

- oprema za optimalno in avtomatizirano
obratovanje; ventilatoriji, frekven&ni
regulatoriji, pogoni, zaporni elementi-
armature, ipd.

- avtomatski sistem za iznos pepela s
transporterjem v posodo za pepel iz
kuri§¢a in pepela iz dna toplotnega

1 kompl
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04 nacrt strojnih instalacij in strojne opreme 04.94/114

izmenjevalca

- posoda za pepel min. volumen 300 |, iz
vroCe cinkane jeklene plo€evine z loputo za
praznjenje in za transport z vili€arjem,

- senzorji in merilniki; optiéni senzorji za
delovanje dozirne in iznosne opreme,
temperaturna tipala, merilniki tlaka, itd.

- varnostna oprema za hlajenje v primeru
pregretja in proti povratnemu vdoru ognja
ter motornimi zascitnimi stikali pogonov

- elektro krmilna omara z vsemi elementi za
avtomatizirano delovanje; omogoc&ati mora
vizualni lokalni pregled in vnasanje Zelenih
parametrov preko zaslona na dotik, prenos
stanja - alarmov in podatkov v procesni
racunalniski sistem narocnika ter
moznostjo oddaljenega dostopa z
moznostjo nastavitev

- povezava na hranilnik toplote z
vectockovnim krmiljenjem, ki omogoca
hitro prilagajanje delovanja kotla glede na
potrebe hranilnika

- regulacija moci od 30 do 100%

- izkoristek kotla min. 93,5%

izvajalec mora pred dobavo narocniku predloziti
izracune porabe celotne toplotne energije vklju¢no z
navedbo toplotnih modi,

kotla morata obratovati v obmocju celotne porabe
toplotne energije do manj$e proizvodnje toplotne
energije v primeru prevzema dela toplotne energije
iz obstojeCega kogeneracijskega postrojenja do
maksimalne porabe v primeru brez prevzema
toplotne energije iz obstojeCega kogeneracijskega
postrojenja,

toplovodni kotel mora biti primeren za delovanje do
110°C, z ustreznim TUV certifikatom za nizkotlaéne
kotle (ustrezen delovni termostat, varnostni
termostat z izklopno temperaturo 120°C), v skladu z
veljavnimi predpisi mora biti dodana ustrezna
varnostno-regulacijska oprema, ONORM M7133

toplovodni kotel mora omogocati vgradnjo gorilnika
za bioplin

dimni plini se preko dimnika min fi400mm v nerjavni
izvedbi odvajajo na prosto, viSina izpusta dimnika je
13 m,

potrebno je zagotoviti ustrezno prezraCevanje
kotlovnice, skladno s pozarno smernico SZPV 407
ter prTRVB H 118 in ostalimi normativnimi
dokumenti

kurilna naprava za proizvodnjo toplotne energije
mora izpolnjevati zahteve varstva pred pozarom, {j.
predpise in normative kot navedbo v Konceptu
pozarne varnosti §t. KPV. 1493/2021, Cip d.o.o.,
november 2022,

mejne vrednosti emisije snovi v zrak (Uredba o
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04 nacrt strojnih instalacij in strojne opreme 04.95/114

emisiji snovi v zrak iz malih kurilnih naprav (Uradni
list RS, §t. 46/19, 44/22):
skupni prah: 40 mg/m3

ogljikov monoksid, CO: 500 mg/3

dusikovi oksidi, izrazeni kot NO2: 400 mg/m3
zveplov dioksidi, SO2: 700 mg/m3

racunska vsebnost kisika je 13%.

merilno mesto mora biti izdelano in urejeno v skladu
s Pravilnikom o prvih meritvah in obratovalnem
monitoringu emisije snovi v zrak iz nepremicnih
virov onesnazevanja ter o pogojih za njegovo
izvajanje ter varno dostopno,
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04 nacrt strojnih instalacij in strojne opreme

04.96/114

55.101.01

kurilna naprava za proizvodnjo toplotne energije
(kotel LB2) (LB-lesna biomasa)

dobava in montaza kotla za pripravo tople vode za
suSenje blata,

izvedbo doloci izvajalec del ob upostevanju
naslednjih pogojev:

za susenje blata se uporablja toplotna energija, ki se
zagotavlja iz naslednjih virov:

-viSek toplotne energije, ki nastane pri obratovanju
kogeneracijskega postrojenja 100 — 350 kW
-preostala toplotna energija se pripravi v kotlovnici
na lesno biomaso min. 900 kW, zagotoviti toplotno
mo¢ kotla za celotno porabo toplotne energije za
suSenje blata, energent je lesna biomasa-sekanci ali
bioplin zgolj kot opcija

velikost obeh kotlov skupaj je potrebno nacértovati
na osnovi kompletne porabe toplotne energije za
susenje blata, toplotna mo¢ kotla 2 je od 380 kW do
400 kW

Skupna vhodna toplotna mo¢ obeh kotlov, kotla LB1
in kotla LB2 mora biti pod 1 MW.

Kotel LB2 primeren za seziganje lesne biomase
(lesni sekanci, peleti ali opcijsko bioplin):

- iz kotlovske ploc¢evine, kuris¢e oblozeno s
Samotom

- zgorevalna komora s pomi¢no reSetko

- dozirni sistem energenta v kuri§¢e z
mehanizmom preprecevanja zastoja -
blokad materiala

- samodejno Cis€enje kuris€a z avtomatskim
odvajanjem pepela

- zracno oz. vodno hlajeni elementi kuris¢a
in plas¢a kotla, da ne prihaja do
pregrevanja materiala in s tem krajSanja
Zivljenjske dobe ter manj$anja sevalnih
izgub

- toplotna izolacija kotla z zaS&itnim okrovom

- vgrajen toplotni izmenjevalec za kuris¢em
s samodejnim &iS¢enjem

- regulacija meSalnega razmerja z lambda
sondo in povezanimi regulacijami na
temperature, ipd.; regulacija koli¢ine zraka,
regulacija podtlaka, ipd. za optimalno
zgorevanje in izkoristke tudi pri razli¢ni
kvaliteti sekancev

- regulirana recirkulacija dimnih plinov

- avtomatski vZig

- oprema za optimalno in avtomatizirano
obratovanje; ventilatorii, frekvenéni
regulatorji, pogoni, zaporni elementi-
armature, ipd.

- avtomatski sistem za iznos pepela s
transporterjem v posodo za pepel iz
kuris€a in pepela iz dna toplotnega
izmenjevalca

0 kompl
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04 nacrt strojnih instalacij in strojne opreme

04.97/114

- posoda za pepel min. volumen 300 |, iz
vroCe cinkane jeklene plo€evine z loputo za
praznjenje in za transport z vili€arjem,

- senzorji in merilniki; optiéni senzorji za
delovanje dozirne in iznosne opreme,
temperaturna tipala, merilniki tlaka, itd.

- varnostna oprema za hlajenje v primeru
pregretja in oprema proti povratnemu vdoru
ognja ter motornimi zas¢itnimi stikali
pogonov

- elektro krmilna omara z vsemi elementi za
avtomatizirano delovanje; omogoc&ati mora
vizualni lokalni pregled in vnaSanje Zelenih
parametrov preko zaslona na dotik, prenos
stanja - alarmov in podatkov v procesni
racunalniski sistem narocnika ter
moznostjo oddaljenega dostopa z
moznostjo nastavitev

- povezava na hranilnik toplote z
vectockovnim krmiljenjem, ki omogoca
hitro prilagajanje delovanja kotla glede na
potrebe hranilnika

- regulacija moci od 30 do 100%

- izkoristek kotla min. 93,5%

izvajalec mora pred dobavo narocniku predloziti
izracune porabe celotne toplotne energije vklju¢no z
navedbo toplotnih modi,

kotla morata obratovati v obmocju celotne porabe
toplotne energije do manj$e proizvodnje toplotne
energije v primeru prevzema dela toplotne energije
iz obstojeCega kogeneracijskega postrojenja do
maksimalne porabe v primeru brez prevzema
toplotne energije iz obstojeCega kogeneracijskega
postrojenja,

toplovodni kotel mora biti primeren za delovanje do
110°C, z ustreznim TUV certifikatom za nizkotlaéne
parne kotle (ustrezen delovni termostat, varnostni
termostat z izklopno temperaturo 120°C), v skladu z
veljavnimi predpisi mora biti dodana ustrezna
varnostno-regulacijska oprema, ONORM M7133

toplovodni kotel mora omogocati vgradnjo gorilnika
za bioplin

dimni plini se preko dimnika min fi350mm v nerjavni
izvedbi odvajajo na prosto, viSina izpusta dimnika je
13 m,

potrebno je zagotoviti ustrezno prezraCevanje
kotlovnice, skladno s pozarno smernico SZPV 407
ter prTRVB H 118 in ostalimi normativnimi
dokumenti

kurilna naprava za proizvodnjo toplotne energije
mora izpolnjevati zahteve varstva pred pozarom, {j.
predpise in normative kot navedbo v Konceptu
poZarne varnosti §t. KPV. 1493/2021 Cip d.o.o0.,
november 2022,
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04 nacrt strojnih instalacij in strojne opreme 04.98/114

mejne vrednosti emisije snovi v zrak (Uredba o
emisiji snovi v zrak iz malih kurilnih naprav (Uradni
list RS, §t. 46/19, 44/22):

skupni prah: 40 mg/m3 ogljikov monoksid, CO: 500
mg/3

dusikovi oksidi, izrazeni kot NO2: 400 mg/m3
zveplov dioksidi, SO2: 1700 mg/m3

racunska vsebnost kisika je 13%.

merilno mesto mora biti izdelano in urejeno v skladu
s Pravilnikom o prvih meritvah in obratovalnem
monitoringu emisije snovi v zrak iz nepremicnih
virov onesnazevanja ter o pogojih za njegovo
izvajanje ter varno dostopno
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04 nacrt strojnih instalacij in strojne opreme 04.99/114

55.102.01 odvzemni spiralni transporter 1-1 1 kompl

dobava in montaza horizontalnega odvzemnega
spiralnega transporterja lesne biomase (lesnih
sekancev ali podobno), ki transportira sekance iz
zalogovnika lesne biomase do transportnega
sistema za doziranje materiala v kotel 1,

izvedbo dolodi izvajalec del ob upostevanju
naslednjih pogojev:

dolZina spiralnega transporterja je cca 6,3 m
(dolzina je informativna in se prilagodi izvedbi
izvajalca)

spiralni transporter je vgrajen horizontalno,
elektromotorni pogon je na izstopni strani, spiralni
transporter se dobavi s vsemi podkonstrukcijami za
ustrezno namestitev,

aktivni nadzor porabe toka elektromotornega
pogona, za primere, ¢e transport porablja preve¢
moci, kar pomeni, da je nekje prislo do
blokade/zastoja. Smer vrtenja polza se nato
samodejno obrne do trikrat, da se material razrahlja.

predvidena je osna spirala ustrezne velikosti
(premera) iz posebnega jekla za spiralne
transporterje, velikost mora ustrezati potrebni
kapaciteti za delovanje kotla na polni mod¢i,

nacin vgradnje spiralnega transporterja mora
omogocCati vzdrZzevanije in servisiranje,

dobava obsega tudi vse potrebne podstavke,
zascite prekritja za namestitev in vse potrebne
zascitne elemente za varno delovanje,

vsi spoji med transporterji in napravami morajo biti
izvedeni gibljivo in tesno,

spiralni transporter se napaja in krmili iz
elektrostikalnega bloka kotla z vso avtomatiko za
upravljanje, ki je dobavljena v sklopu opreme
kotlovnice

ohisje in vsi jekleni deli so iz jekla, zas¢ita vroce
cinkano, izjema je spirala ki je izvedena iz
posebnega jekla za brezosne/osne spiralne
transporterje, ves pritrdilni in konzolni material iz
nerjavnega jekla min. AISI304 ali konstrukcijskega
jekla zasc¢itenega z vro€im cinkanjem.
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04 nacrt strojnih instalacij in strojne opreme 04.100/114

55.103.01 transportni spiralni transporter 1-2 1 kompl

dobava in montaza transportega spiralnega
transporterja lesne biomase (lesnih sekancev ali
podobno) v naklonu, ki transportira sekance iz
izmetnega mesta odvzemnega spiralnega
transporterja 1-1 do mesta vstopnega sistema v
dozirni spiralni transporter kotla 1,

izvedbo dolodi izvajalec del ob upostevanju
naslednjih pogojev:

dolZina spiralnega transporterja je cca 5,5 m
(dolzina je informativna in se prilagodi izvedbi
izvajalca)

spiralni transporter je vgrajen v naklonu,
elektromotorni pogon je na izstopni strani, spiralni
transporter se dobavi s vsemi podkonstrukcijami za
ustrezno namestitev,

aktivni nadzor porabe toka elektromotornega
pogona, za primere, ¢e transport porablja preve¢
moci, kar pomeni, da je nekje prislo do
blokade/zastoja. Smer vrtenja polza se nato
samodejno obrne do trikrat, da se material razrahlja.

predvidena je osna spirala ustrezne velikosti
(premera) iz posebnega jekla za spiralne
transporterje, velikost mora ustrezati potrebni
kapaciteti za delovanje kotla na polni mod¢i,

nacin vgradnje spiralnega transporterja mora
omogoc€ati vzdrzevanje in servisiranje ter dostopna
mesta za primere odmasevanja

dobava obsega tudi vse potrebne podstavke za
namestitev in vse potrebne zasc&itne/varnostne
elemente za varno delovanje,

vsi spoji med transporterji in napravami morajo biti
izvedeni gibljivo in tesno,

spiralni transporter se napaja in krmili iz
elektrostikalnega bloka kotla z vso avtomatiko za
upravljanje, ki je dobavljena v sklopu opreme
kotlovnice,

ohisje in vsi jekleni deli so iz jekla, zas¢ita vroce
cinkano, izjema je spirala, ki je lahko izvedena iz
posebnega jekla za brezosne/osne spiralne
transporterje, ves pritrdilni in konzolni material iz
nerjavnega jekla min. AISI304 ali konstrukcijskega
jekla zasc¢itenega z vro€im cinkanjem.

IDP,CCN Domzale-Kamnik, AWTS,$t.pr.22002-10,
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04 nacrt strojnih instalacij in strojne opreme 04.101/114

55.104.01 dozirni spiralni transporter 1-3 1 kompl

dobava in montaza dozirnega spiralnega
transporterja lesne biomase (lesnih sekancev ali
podobno) v naklonu, ki transportira sekance iz
izmetnega mesta transportnega spiralnega
transporterja 1-2 do mesta vstopnega sistema v
kotel 1,

izvedbo dolodi izvajalec del ob upostevanju
naslednjih pogojev:

dolzZina spiralnega transporterja je cca 2,0 m
(dolzina je informativna in se prilagodi izvedbi
izvajalca)

spiralni transporter je vgrajen v naklonu,
elektromotorni pogon je na izstopni strani, spiralni
transporter se dobavi s vsemi podkonstrukcijami za
ustrezno namestitev,

aktivni nadzor porabe toka elektromotornega
pogona, za primere, ¢e transport porablja preve¢
moci, kar pomeni, da je nekje prislo do
blokade/zastoja. Smer vrtenja polza se nato
samodejno obrne do trikrat, da se material razrahlja.

predvidena je osna spirala ustrezne velikosti
(premera) iz posebnega jekla za spiralne
transporterje, velikost mora ustrezati potrebni
kapaciteti za delovanje kotla na polni mod¢i,

nacin vgradnje spiralnega transporterja mora
omogoc€ati vzdrzevanje in servisiranje ter dostopna
mesta za primere odmasevanja

dobava obsega tudi vse potrebne podstavke za
namestitev in vse potrebne zasc&itne/varnostne
elemente za varno delovanje,

vsi spoji med transporterji in napravami morajo biti
izvedeni gibljivo in tesno,

spiralni transporter se napaja in krmili iz
elektrostikalnega bloka kotla z vso avtomatiko za
upravljanje, ki je dobavljena v sklopu opreme
kotlovnice,

ohisje in vsi jekleni deli so iz jekla, zas¢ita vroce
cinkano, izjema je spirala, ki je lahko izvedena iz
posebnega jekla za brezosne/osne spiralne
transporterje, ves pritrdilni in konzolni material iz
nerjavnega jekla min. AISI304 ali konstrukcijskega
jekla zasc¢itenega z vro€im cinkanjem.
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04 nacrt strojnih instalacij in strojne opreme 04.102/114

55.105.01 odvzemni spiralni transporter 2-1 0 kompl

dobava in montaza horizontalnega odvzemnega
spiralnega transporterja lesne biomase (lesnih
sekancev ali podobno), ki transportira sekance iz
zalogovnika lesne biomase do transportnega
sistema za doziranje materiala v kotel 2,

izvedbo dolodi izvajalec del ob upostevanju
naslednjih pogojev:

dolZina spiralnega transporterja je cca 6,3 m
(dolzina je informativna in se prilagodi izvedbi
izvajalca)

spiralni transporter je vgrajen horizontalno,
elektromotorni pogon je na izstopni strani, spiralni
transporter se dobavi s vsemi podkonstrukcijami za
ustrezno namestitev,

aktivni nadzor porabe toka elektromotornega
pogona, za primere, ¢e transport porablja preve¢
moci, kar pomeni, da je nekje prislo do
blokade/zastoja. Smer vrtenja polza se nato
samodejno obrne do trikrat, da se material razrahlja.

predvidena je osna spirala ustrezne velikosti
(premera) iz posebnega jekla za spiralne
transporterje, velikost mora ustrezati potrebni
kapaciteti za delovanje kotla na polni mod¢i,

nacin vgradnje spiralnega transporterja mora
omogocati vzdrzevanije in servisiranje,

dobava obsega tudi vse potrebne podstavke,
zascite prekritja za namestitev in vse potrebne
zascitne elemente za varno delovanje,

vsi spoji med transporterji in napravami morajo biti
izvedeni gibljivo in tesno,

spiralni transporter se napaja in krmili iz
elektrostikalnega bloka kotla z vso avtomatiko za
upravljanje, ki je dobavljena v sklopu opreme
kotlovnice

ohisje in vsi jekleni deli so iz jekla, zas¢ita vroce
cinkano, izjema je spirala ki je izvedena iz
posebnega jekla za brezosne/osne spiralne
transporterje, ves pritrdilni in konzolni material iz
nerjavnega jekla min. AISI304 ali konstrukcijskega
jekla zasc¢itenega z vro€im cinkanjem.
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04 nacrt strojnih instalacij in strojne opreme 04.103/114

55.106.01 transportni spiralni transporter 2-2 0 kompl

dobava in montaza transportega spiralnega
transporterja lesne biomase (lesnih sekancev ali
podobno) v naklonu, ki transportira sekance iz
izmetnega mesta odvzemnega spiralnega
transporterja 2-1 do mesta vstopnega sistema v
dozirni spiralni transporter kotla 2,

izvedbo dolodi izvajalec del ob upostevanju
naslednjih pogojev:

dolZina spiralnega transporterja je cca 5,5 m
(dolzina je informativna in se prilagodi izvedbi
izvajalca)

spiralni transporter je vgrajen v naklonu,
elektromotorni pogon je na izstopni strani, spiralni
transporter se dobavi s vsemi podkonstrukcijami za
ustrezno namestitev,

aktivni nadzor porabe toka elektromotornega
pogona, za primere, ¢e transport porablja preve¢
moci, kar pomeni, da je nekje prislo do
blokade/zastoja. Smer vrtenja polza se nato
samodejno obrne do trikrat, da se material razrahlja.

predvidena je osna spirala ustrezne velikosti
(premera) iz posebnega jekla za spiralne
transporterje, velikost mora ustrezati potrebni
kapaciteti za delovanje kotla na polni mod¢i,

nacin vgradnje spiralnega transporterja mora
omogoc€ati vzdrzevanje in servisiranje ter dostopna
mesta za primere odmasevanja

dobava obsega tudi vse potrebne podstavke za
namestitev in vse potrebne zasc&itne/varnostne
elemente za varno delovanje,

vsi spoji med transporterji in napravami morajo biti
izvedeni gibljivo in tesno,

spiralni transporter se napaja in krmili iz
elektrostikalnega bloka kotla z vso avtomatiko za
upravljanje, ki je dobavljena v sklopu opreme
kotlovnice,

ohisje in vsi jekleni deli so iz jekla, zas¢ita vroce
cinkano, izjema je spirala, ki je lahko izvedena iz
posebnega jekla za brezosne/osne spiralne
transporterje, ves pritrdilni in konzolni material iz
nerjavnega jekla min. AISI304 ali konstrukcijskega
jekla zasc¢itenega z vro€im cinkanjem.
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04 nacrt strojnih instalacij in strojne opreme 04.104/114

55.107.01 dozirni spiralni transporter 2-3 0 kompl

dobava in montaza dozirnega spiralnega
transporterja lesne biomase (lesnih sekancev ali
podobno) v naklonu, ki transportira sekance iz
izmetnega mesta transportnega spiralnega
transporterja 2-2 do mesta vstopnega sistema v
kotel 2,

izvedbo dolodi izvajalec del ob upostevanju
naslednjih pogojev:

dolzZina spiralnega transporterja je cca 2,0 m
(dolzina je informativna in se prilagodi izvedbi
izvajalca)

spiralni transporter je vgrajen v naklonu,
elektromotorni pogon je na izstopni strani, spiralni
transporter se dobavi s vsemi podkonstrukcijami za
ustrezno namestitev,

aktivni nadzor porabe toka elektromotornega
pogona, za primere, ¢e transport porablja preve¢
moci, kar pomeni, da je nekje prislo do
blokade/zastoja. Smer vrtenja polza se nato
samodejno obrne do trikrat, da se material razrahlja.

predvidena je osna spirala ustrezne velikosti
(premera) iz posebnega jekla za spiralne
transporterje, velikost mora ustrezati potrebni
kapaciteti za delovanje kotla na polni mod¢i,

nacin vgradnje spiralnega transporterja mora
omogoc€ati vzdrzevanje in servisiranje ter dostopna
mesta za primere odmasevanja

dobava obsega tudi vse potrebne podstavke za
namestitev in vse potrebne zasc&itne/varnostne
elemente za varno delovanje,

vsi spoji med transporterji in napravami morajo biti
izvedeni gibljivo in tesno,

spiralni transporter se napaja in krmili iz
elektrostikalnega bloka kotla z vso avtomatiko za
upravljanje, ki je dobavljena v sklopu opreme
kotlovnice,

ohisje in vsi jekleni deli so iz jekla, zas¢ita vroce
cinkano, izjema je spirala, ki je lahko izvedena iz
posebnega jekla za brezosne/osne spiralne
transporterje, ves pritrdilni in konzolni material iz
nerjavnega jekla min. AISI304 ali konstrukcijskega
jekla zasc¢itenega z vro€im cinkanjem.
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04 nacrt strojnih instalacij in strojne opreme

04.105/114

55.108.01

dimnik 1

dimnik viSine 13m dimenzije fi 400mm,
povezovalni kos do kotla fi 350mm,

npr.: Schiedel ICS 25 model 1 izvedeno iz
nerjavnega jekla ali enakovreden,

vkljuéno z vsem potrebnim konzolnim in tesnilnim
materialom, opremljen s prikljucki za izvajanje
monitoringov ter z negorljivo oblogo na prehodu
obstojele strehe zacasne deponije blata

na vsakem izpustu odpadnih plinov iz naprave
urediti stalno merilno mesto, ki je dovolj veliko,
dostopno ter opremljeno, tako da je meritve mogoce
izvajati merilno neoporec¢no, tehni¢no ustrezno in
brez nevarnosti za izvajalca obratovalnega
monitoringa,

merilno mesto mora ustrezati zahtevam iz standarda
SIST EN 15259.

kompl 1
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04 nacrt strojnih instalacij in strojne opreme

04.106/114

55.109.01

dimnik 2

dimnik viSine 13m dimenzije fi 350mm,
povezovalni kos do kotla fi 300mm,

npr.: Schiedel ICS 25 model 1 izvedeno iz
nerjavnega jekla ali enakovreden,

vkljuéno z vsem potrebnim konzolnim in tesnilnim
materialom, opremljen s prikljucki za izvajanje
monitoringov ter z negorljivo oblogo na prehodu
obstojele strehe zacasne deponije blata

na vsakem izpustu odpadnih plinov iz naprave
urediti stalno merilno mesto, ki je dovolj veliko,
dostopno ter opremljeno, tako da je meritve mogoce
izvajati merilno neoporec¢no, tehnié¢no ustrezno in
brez nevarnosti za izvajalca obratovalnega
monitoringa,

merilno mesto mora ustrezati zahtevam iz standarda
SIST EN 15259.

kompl 0
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04 nacrt strojnih instalacij in strojne opreme

04.107/114

55.110.01

pomiéno dno zalogovnika lesne biomase

dobava in montaza pomi¢nega dna zalogovnika
lesne biomase za hidravli¢ni iznos in doziranje lesne
biomase v odvzemne spiralne transporterije,
naslednjih karakteristik:

hidravli¢ni iznosni mehanizem

hidravli¢ni iznosni mehanizem dimenzije 2x 10x2 m,
kot nadkonstrucija za vgradnjo na AB plosco,
vkljuéno s pomi¢nim drogom s hidravli¢nim
cilndrom, rampami, senzorji,

hidravli¢ni agregat

hidravli¢ni agregat za pomi¢ne drogove vklju¢no z
vsemi razvodnimi tlaénimi cevovodi in hidravli¢énim
oljem,

pomié&no dno zalogovnika se napaja in krmili iz
skupne elektro omare kotlovnice na lesne sekance,
ki se dobavi skupaj s kotli,

izvedba pomi¢nega dna zalogovnika iz
konstrukcijskega jekla zascitenega z vro¢im
cinkanjem

oprema pomi¢nega dna se napaja in krmili iz
elektrostikalnega bloka kotla z vso avtomatiko za
upravljanje, ki je dobavljena v sklopu opreme
kotlovnice,

kompl 1
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04 nacrt strojnih instalacij in strojne opreme

04.108/114

55.111.01

toplotna postaja kotlovnice

dobava in montaza opreme toplotne postaje v
sklopu suSenja blata (Erpalke, mesalni ventili,
zaporni ventili, merilni in§trumenti, ...), vklju¢no s
cevnimi razvodi DN100/DN80 za priklop na zunanji
toplovodni cevovod

vsi spoji, tesnila, armature in ostala oprema
ustrezna za temperaturo tople vode 110 oC

toplovodni razvod se izvede iz €rnih jeklenih cevi
zascitenih s protikorozijskim premazom in zaS¢&itnim
premazom odpornim na toploto,

toplovodni razvod se izolira s toplotno izolacijo
zakljueno z Al srajcko, skladno s tehni¢no
smernico o ucinkoviti rabi energije,

toplovodni notranji razvod se namesti na konzole, ki
so pritrijene na nosilne elemente jeklene konstrukcije
objekta,

cevni razvod se izdela iz brezsSivnih kotlovskih cevi z
normalno steno, material St35.8, skladno z
DIN2448/17175/EN10216-2, konzolni, vijacni in
pritrdilni material se izvede iz nerjavnega jekla
AlSI304, toplotna izolacija se izvede z fleksibilno
zaprtoceli¢no izolacijo iz sinteti€nega kav¢uka z
visoko upornostjo proti difuziji vodne pare in nizko
toplotno prevodnostjo.

kompl 1
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04 nacrt strojnih instalacij in strojne opreme

04.109/114

55.112.01

ventilator kotlovnice

dobava in montaza aksialnega odvodnega
ventilatorja, stenske izvedbe

izvedbo dolodi izvajalec del ob upostevanju
naslednjih pogojev:

izmenjava zraka v prostoru min 6x/h

kapaciteta ventilatorja min 4000 m3/h (navedena
vrednost je le informativna),
hrup pod70 dB(A)

ventilator se dobavi skupaj z vgradno cevjo
ustreznega premera na prehodu skozi steno,

cev je vgrajena v obodno steno objekta, na vstopni
strani je vgrajena zas¢itna mreza, na izstopni pa je
vgrajena nadtlacna zaluzija,

delovanje ventilatorja je ro€no, s petstopenjsko
regulacijo hitrosti,

cevovod je izdelan iz nerjavnega jekla, nadtlacna
zaluzija je iz eloksiranega aluminija ali drugega
nerjavnega materiala.

kompl 1
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04 nacrt strojnih instalacij in strojne opreme

04.110/114

55.113.01 prezraCevalne resetke kotlovnice
dobava in montaza reSetk za ventilacijo prostora,
reSetka v izvedbi za vgradnjo na zunanjo steno

izvedba reSetke iz Al zlitine ali nerjavnega jekla
AISI304.

Velikost reSetk: min 150cm2+ P*2cm2 (P-nazivna
mo¢ kotlov) — SZPV 407

Vgradnja reSetk pri tleh na vstopni strani ter pri vrhu
na izstopni strani, skadno s priporodili veljavnih
predpisov.

kompl 1
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04 nacrt strojnih instalacij in strojne opreme

04.111/114

55.114.01

prekritje odprtin

del prostora kotlovnice je poglobljen, kjer so
namesc¢eni dovodni transporterji.

odprtina velikosti cca 5.000x1.000 mm,
odprtina velikosti cca 2.000x3.500 mm,

za te odprtine se predvidi prekritje nosilnosti do 2,0
kN/m2,

izvedeno iz pohodnega poliestrskega prekritja
zaprte izvedbe z zgornjo protizdrsno povrsino,
polozeno v zob gradbene konstrukcije, visina
prekritja je 42 mm, prekritje je vlozeno v nosilni okvir
iz kotnika 50x40x3mm, ki je vgrajen v betonski rob
objekta, prekritje izvedeno iz segmentov,
posamezna Sirina segmenta ne sme presegati 1.000
mm, prekritja prilagoditi vgrajeni opremi, v
segmentih izvedene izvrtine fi 10 mm za dviganje
segmentov prekritja, dobava kljukice z ro€ko za
dviganje segmentov,

ves vijacni material,

nosilnost prekritja je najmanj 2,0 kN/m2 e je
obremenitev enakomerno razporejena po povrsini
oz. 1,50kN ce je sila koncentrirana na povrsini
0,2x0,2 m, max. poves prekritja znasa 1/200
razdalje vpetja,

prekritje je izdelano v skladu s standardom SIST EN
ISO 14122-2:2016 (november 2016),

prekritje iz armiranega poliestra, nosili profili iz
nerjavnega jekla AlSI1304.

kompl 1
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04 nacrt strojnih instalacij in strojne opreme

04.112/114

55.115.01

kontejner za pepel

dobava in montaza kontejnerja za pepel zaprte
izvedbe za skladis€enje in odvoz pooblas¢enega
prevzemnika,

kontejner volumna min 5 m3
debelina plo¢evine 4/5 mm,

kontejner je izdelan v skladu z DIN standardi, z
dvemi odprinami na te€ajih, z demontaznim
prekritjiem izdelano iz plo€evine, kontejner je izdelan
iz konstrukcijskega jekla,

proti koroziji je zas¢iten s temeljno barvo na osnovi
alkidne smole debeline najmanj 100 um in dvojnim
zakljuénim premazom na osnovi alkidne smole
skupne debeline najmanj 100 pm.

kompl 1
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04 nacrt strojnih instalacij in strojne opreme

04.113/114

55/13 dokumentacija

55.120.01

projektna dokumentacija s podrocja strojne -
tehnoloske opreme in strojnih instalacij

izdelava vse projektne dokumentacije za potrebe
izvedbe del in pridobitev uporabnega dovoljenja,
minimalno v naslednjem obsegu, kot sledi:

- projekt za izvedbo
- projekt izvedenih del
- dokumentacija o zanesljivosti objekta

in drugo potrebno dokumentacijo za izvedbo vseh
del.

kompl 1
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04 nacrt strojnih instalacij in strojne opreme 04.114/114

04.14 grafi¢ni del

vsebina
IDP.04.55.00.A situacija naprave M 1:250
IDP.04.55.01.A suSenje blata, tloris podzemnega dela M 1:100
IDP.04.55.02.A suSenje blata, tloris pritliCja M 1:100
IDP.04.55.03.A suSenje blata, prerezi A-A, B-B, E-E M 1:100
IDP.04.55.04.A suSenje blata, prereza C-C, D-D M 1:100
IDP.04.55.05.A silos za suho blato M 1:100
IDP.04.55.06.A bicfilter M 1:100
IDP.04.55.07.A kotlovnica na lesno biomaso, tloris pritli¢ja M 1:100
IDP.04.55.08.A kotlovnica na lesno biomaso, prerezi M 1:100
IDP.04.55.09.A kotlovnica na lesno biomaso, 3D pogledi M 1:100
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